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使用使用使用使用 HT82K95E 实现与实现与实现与实现与 PC 的的的的数据数据数据数据传输传输传输传输 

文件编码：HA0267S 

简介简介简介简介 
HT82K95E 是盛群推出的 USB Keyboard OTP MCU,符合 USB HID 1.1 规格相容产品，具备

4K×15 ROM Size 、160 Bytes RAM 、3 个端点（FIFO Size 为 8 Bytes）可定义为 Boot Device 

Keyboard 、Mouse 产品，具有 USB 、PS/2 硬件自动判断辅助接口，适用于 USB，USB+PS/2

产品开发。 

 

本范例将介绍 HT82K95E 与 PC 的数据传输，将端点 1 配置为 IN，端点 2 配置为 OUT，通

过 PC 端的测试软件利用中断传输实现 8 Bytes 数据的输入与输出。 

工作原理工作原理工作原理工作原理 
 

跟 USB 相关的寄存器有 13 个，包括 USC(1AH)、USR(1BH)、SCC(1CH)、PIPE_CTRL(41H)、

AWR(42H)、STALL(43H)、PIPE(44H)、SIES(45H)、MISC(46H)、Endpt_EN(47H)、FIFO0(48H)、

FIFO1(49H)、FIFO2(4AH)。 

USC 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

如果在 USB 总线上超过 3ms 没有信号，设备将进入 Suspend Mode，此时 USC 寄存器中的

SUSP 位将被设定，并产生 USB 中断，如下图所示。为了减小 Suspend 电流需要清除 SCC

寄存器中的 USBCKEN 位，为了进一步降低功耗可以通过设定位 SUSPEND2 来实现。当设

备接收到主机发送的 Resume 信号时，MCU 会产生中断，此时我们需要打开 USB 的时钟，

即 USBCKEN=1,并清除 SUSP2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HT82K95E 支持远程唤醒功能，如果设备配置为具有该功能时，设备通过控制 RMWK 发送

一个唤醒脉冲来唤醒 USB 主机，如上图所示。 
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USR 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

USR 寄存器中 EP0IF、EP1IF、EP2IF 用来指示 USB 中断是由存取端点 0、端点 1 还是端点

2 引起的，SPS2 和 SUSB 是用来选择 MCU 工作在 PS2 模式还是 USB 模式，USB_flag 指

示 MCU 工作在 USB 模式。 
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SCC 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

SCC 寄存器中 USBCKEN 用于控制 USB Clock，SYSCLK 用于选择系统时钟采用 6MHz 还

是 12MHz，PS2_flag 用来指示 MCU 工作在 PS2 模式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AWR 寄存器的定寄存器的定寄存器的定寄存器的定义义义义 

AWR 寄存器用于控制远程唤醒功能和设置 USB 设备的地址。 

 

 

 

 

PIPE_CTRL 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

PIPE_CTRL 寄存器用于控制 USB 端点的方向（IN 或 OUT）。 

STALL 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

STALL 寄存器用于控制 USB 端点进入 STALL 状态。 

PIPE 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

PIPE 寄存器用于指示主机是否存取相应的端点。 

Endpt_EN 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

Endpt_EN 用于使能或除能相应的端点，为 1 是使能，为 0 是除能。 
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SIES 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

 

MISC 寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义寄存器的定义 

   

 

在 MISC 寄存器中有几个跟 USB FIFO 读取相关的设置，可分为写入 FIFO 与读取 FIFO 的

时序。以下图来说明 FIFO 写入和读取的时序。 
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H/W 功能方框图功能方框图功能方框图功能方框图 
         

 

                        
 

PC 通过 USB 向 HT82K95E 传输 8 Bytes 的数据，HT82K95E 收到数据后，将这数据回传给

PC。 

应用电路应用电路应用电路应用电路 
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S/W 流程图流程图流程图流程图 

主流程图主流程图主流程图主流程图        

          
                                                    

                 

主程序主要是系统的初始化，Suspend 的检测，当有 USB 中断产生时进入 USB 中断子程序；

当 USB 进入 Suspend 模式时，MCU 进入 HALT 模式，当有外部中断唤醒 MCU,打开 USB 

Clock，判断是否允许远程唤醒，如果允许则发送远程唤醒脉冲。 
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USB 中断子程序流程图中断子程序流程图中断子程序流程图中断子程序流程图    
 

 
 

 

 

 

 

 

 

中断子程序主要是判断是 Suspend、Resume 引起的中断还是存取端点产生的中断如果是存

取中断端点产生的中断，则进入相应的子程序。 
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存取端点存取端点存取端点存取端点 0 子程序流程图子程序流程图子程序流程图子程序流程图 
 

bWait_Setup? USB_Setup_Flag?USB_Len0_Flag?

USB_Setup_Flag?

USB_Setup_Flag?

Any date in FIFO0?

（FIFO0_Rd_Check/Flow6）
Receive INT Token 3 

times continuously?

SendFIFO0(Flow5)

bSetup_Flag?

ReadFIFO0

(Flow7)

What kind of OUT data?

OUT Command 

Process

SendHandShake

(Flow8)

ReadFIFO0(Flow7)

Parsing Command

（get_cmd_data)

Process 

Class 

Command

No

Class Process 

Standard 

Command

Standard

Not Support

Yes

No

Yes

YesNoYes

Yes

No

Invalid

Valid

No (OUT)

Yes (Command)

No (IN)

No

Yes

Yes(OUT/Command)

Initial State

bWait_Setup=1

bSetup_Flag=0

No

USR.@int0=0 

Restore 

Acc/Status/Bank/MP0/MP1/Tblp&reti

AccessFIFO0

USB_Setup_Flag=0 

USB_Len0_Flag=0

bWait_Setup=0

bSetup_Flag=1

Reset IN Token Count 

bWait_Setup=1

STALL0=1

bSetup_Flag=0

STALL0=0

USR.@int0=0

 
 

     

存取端点 0 子程序，主要是用于 USB 枚举过程的，首先判断有没有 Setup Token,如果有，

将相应标志位设为 1，退出中断；如果没有，判断是不是 Len0 包，如果是，则退出中断；

如果不是 Setup Token 也不是 Len0 包，则先判断 FIFO0 是否可读（IN 或 OUT）,如果可读

（OUT）,则读取 FIFO 的数据，若 bSetup_flag=1，代表要处理 Setup Command,再根据命令

返回 HOST 所需的数据，若 bSetup_flag 不为 1，代表是一般的 OUT Data；如果 FIFO 可写

（IN），则发送数据。 
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存取端点存取端点存取端点存取端点 1 子程序流程图子程序流程图子程序流程图子程序流程图 

      

AccessFIFO1

nCmdIndex=0?

FIFO1_Wr_Check?

USB_Req_Flag=0

F_ReplyINPacket?

F_ReplyINPacket=0

FIFO1_Wr_Check

MoveHIDDataOut

WriteFIFO1

Yes

No

Yes

Yes

No

No

USR.@int1=0

Restore Acc/Status/Bank/MP0/MP1/Tblp

&reti

 

 

存取端点 1 子程序，主要是用来发送 8 Bytes 的数据给 PC。 
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存取端点存取端点存取端点存取端点 2 子程序流程图子程序流程图子程序流程图子程序流程图 

 

        

nCmdIndex=0?

FIFO2_Rd_Check?

USB_Req_Flag=0

ReadFIFO2

MoveHIDDataIn

USR.@int2=0

Restore Acc/Status/Bank/MP0/MP1/Tblp

&reti

Yes

No

Yes

No

AccessFIFO2

 

 

存取端点 2 子程序，主要是用来接收 PC 发过来的 8 Bytes 数据。 
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SendFIFOn 程序流程图程序流程图程序流程图程序流程图 

 

delay 28µs

USB_Ready_Flag=1?

bSend_Continue?

Read 8 bytes Descriptor data from 

Table 

(Change bSend_Continue Flag)

bSend_Continue?

FIFO0_Wr_Check?

Write FIFO0

Restore 

Acc/Status/Bank/MP0/MP1/Tblp

&reti

USB_Len0_Flag?

USB_Setup_Flag?

Yes

No

Yes

Yes

No

Yes

No

No

No

Yes

Yes

No

FIFOn_Wr_Check

SendFIFOn

Select PIPEn

USB_TX_flag=1

delay 4µs

USB_Req_flag=1

bWait_Setup=1

USB_Req_Flag=0
RequestResponse
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FIFO_Rd_Check 子程序流程图子程序流程图子程序流程图子程序流程图 

 

                

delay 28 µs

USB_Ready_flag=1?

FIFOn Ready to Read

FIFOn not Ready 

to Read

Yes

No

FIFOn_Rd_Check

Select PIPEn

USB_TX_flag=0

delay 4 µs

USB_Req_flag=1
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读取读取读取读取 FIFO 的数据子程序流程图的数据子程序流程图的数据子程序流程图的数据子程序流程图 
 

Move one byte from H/W 

FIFOn to F/W FIFOn

FIFO_SendLen==FIFO_SIZE??

Delay 28 µs

USB_Ready_Flag?

USB_TX_Flag=1

Delay 4 µs

USB_Req_Flag=0

No

Yes

No

Yes

FIFO_SendLen=0

FIFO_SendLen=

FIFO_SendLen+1

ReadFIFOn

FIFOn_Rd_Check
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写入写入写入写入 FIFO 的数据子程序流程图的数据子程序流程图的数据子程序流程图的数据子程序流程图 
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文件文件文件文件说明说明说明说明 

• MAIN.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为主程序，包括寄存器和 I/O 口的初始化操作等。 

• USB_INT.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为 USB 的中断服务程序，当发生 USB 中断时，程序会跳到此处。 

• USB_LIB.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为对 FIFO 进行读、写的子程序。 

• STD.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为 USB 定义的 11 种标准 USB 请求的子程序。 

• CLS.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为 HID 设备类请求子程序。 

• DES.ASM 

  该 ASM 文件中的内容为所有描述符的定义。 

• Variable.ASM 

  该 ASM 文件中的内容定义了 USB 功能所用到的所有变量。 

 

结论结论结论结论 

本文通过介绍如何使用 HT82K95E 的 USB 功能来实现与 PC 端 USB 主机的 8 Bytes 数据的

接收与发送。 

  


