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使用 HT82A525R 实现与 PC 的数据传输 

文件编码：HA0270S 

简介 
HT82A525R 具有 USB 功能，提供 4 个端点（Endpoint），可支持传输分别有控制型（Control 

Mode）、中断型（Interrupt Mode）及巨量型（Bulk Mode）。FIFO 大小共 208 Bytes，8、8、

64、64*2 对应端点 0~4。 

本范例将介绍 HT82A525R 与 PC 的数据传送，将端点 1 配置为 IN，端点 2 配置为 OUT，

通过 PC 端的测试软件利用中断传输实现 8 Bytes 数据的输入与输出。 

 

工作原理 

跟 USB 相关的寄存器有 12 个，包括 USC(20H)、USR(21H)、UCC(22H)、AWR(23H)、

STALL(24H)、SIES(25H)、MISC(26H)、SETIO(27H)、FIFO0(28H)、FIFO1(29H)、FIFO2(2AH)、

FIFO3(2BH)。 

USC寄存器的定义 

如果在 USB 总线上超过 3ms 没有信号，设备将进入 Suspend Mode，此时 USC 寄存器中的

SUSP 位将被置 1，并产生 USB 中断，如下图所示。为了减小 Suspend 电流需要清除 UCC

寄存器中的 USBCKEN 位，为了进一步降低功耗可以通过置位 SUSP2 来实现。当设备接收

到主机发送的 Resume 信号时，MCU 会产生中断，此时我们需要打开 USB 的时钟，即

USBCKEN=1，并清除 SUSP2。 

 

 

 

HT82A525R 支持 Remote Wake-up 功能，如果设备配置为具有该功能时，设备通过控制

RMWK 发送一个 Wake-up 脉冲来唤醒 USB 主机，如上图所示。 
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USR寄存器的定义 

USR 寄存器用来指示由哪一端点引起的中断，端点请求标志位（EP0IF、EP1IF、FP2IF 和

EP3IF）用于指示哪些端点被访问，端点中断使能位（EEP0I、EEP1I、EEP2I 和 EEP3I） 用

于控制端点中断的使能和除能。 
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UCC寄存器的定义 

UCC 寄存器中的 EPS0~EPS2 用于 FIFO 的选择，SYSCLK 用于选择系统时钟采用 6MHz

还是 12MHz，RCTRL 用于选择 VBUS 与 D+中间是否有 7.5K 的电阻存在。 
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AWR寄存器的定义 

AWR 寄存器用于控制远程唤醒功能和设置 USB 设备的地址。 

 

 

 

STALL寄存器的定义 

STALL 寄存器用于控制 USB 端点进入 STALL 状态。 
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SIES寄存器的定义 

 

 

SETIO寄存器的定义 

 

 

MISC寄存器的定义 
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在 MISC 寄存器中有几个跟 USB FIFO 读取相关的设置，可分为写入 FIFO 与读取 FIFO 的

时序。以下图来说明 FIFO 写入和读取的时序。 

 

     

 

 

 

H/W功能方块图 
 

 
 

PC 通过 USB 向 HT82A525R 传输 8 Bytes 的数据，HT82A525R 收到数据后，将这笔数据回

传给 PC。 
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应用电路 

 

 

说明：  

 晶振 X1 可以通过寄存器设置选择为 6MHz 或 12MHz，晶振需尽量靠近 IC 的 OSC1/OSC2

引脚。 

 因为为全速设备，因此需要在 D+和 V33O 间接一个 1.5k  5%的上拉电阻。 

 USB 2.0 标准规定全速设备，必须在收发器外部的 D+、D- 引脚上串接电阻，这是为了

正确匹配特定传输线的阻抗。为了匹配这个负载，全速收发器的输出阻抗必须在 28到

44之间，推荐 D+、D-引脚上串接的电阻为 33。 

 带“*”符号的电容在 PCB Layout 时需尽量靠近 USB 连接器。 

 带“**”符号的电容在 PCB Layout 时需尽量靠近 MCU。 
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S/W流程图  

主流程图 
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主程序主要是系统的初始化、抗 EFT 及 Suspend 的检测，当有 USB 中断产生时进入 USB

中断子程序；当 USB 进入 Suspend 模式时，MCU 进入 HALT 模式，当有外部中断唤醒 MCU，

打开 USB Clock，判断是否允许 Remote Wake-up，如果允许则发送 Remote Wake-up Pulse。 
 

USB中断子程序流程图 
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AccessFIFO1
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中断子程序主要是判断是 Suspend、Resume 引起的中断还是存取端点产生的中断，如果是

存取中断端点产生的中断，则进入相应的子程序。 
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存取端点 0 子程序流程图 
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存取端点 0 子程序主要是用于 USB 枚举过程的，首先判断有没有 Setup Token，如果有，将

相应标志(bSetup_flag)设为 1，退出中断；如果没有，判断是不是 Len0 包，如果是则退出

中断；如果不是 Setup Token 也不是 Len0 包，则先判断 FIFO0 是否可读(IN 或 OUT)，如果

可读(OUT)，则读取 FIFO 的数据，若 bSetup_flag=1，代表要处理 Setup Command，再根据

命令返回 HOST 所需的数据，若 bSetup_flag 不为 1，代表是一般的 OUT Data；如果 FIFO

可写(IN)，则发送数据。 
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存取端点 1 子程序流程图 
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存取端点 1 子程序主要是用来发送 8 Bytes 的数据给 PC。 
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存取端点 2 子程序流程图 
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存取端点 2 子程序主要是用来接收 PC 发过来的 8 Bytes 的数据。 
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FIFOn_Rd_Check程序流程图 
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读取FIFO的数据子程序流程图 

ReadFIFOn
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写FIFO的数据子程序流程图 
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文件说明 
 MAIN.ASM 

该 ASM 文件中的内容为主程序，包括寄存器和 I/O 端口的初始化操作等。 

 USB_INT.ASM 

该 ASM 文件的内容为 USB 的中断服务程序，当发生 USB 中断时，程序会跳到此处。 

 USB_LIB.ASM 

该 ASM 文件的内容为对 FIFO 进行读、写的子程序。 

 STD.ASM 

该 ASM 文件的内容为 USB 定义的 11 种标准 USB 请求的子程序。 
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 CLS.ASM 

该 ASM 文件的内容为 HID 设备类请求子程序。 

 DES.ASM 

该 ASM 文件的内容为所有描述符的定义。 

 Variable.ASM 

该 ASM 文件中的内容定义了 USB 功能所用到的所有变量。 

 

结论 
本文通过介绍如何使用 HT82A525R 的 USB 功能来实现与 PC 端 USB 主机的 8 Bytes 的数

据接收与发送。 

 

附件 

525R-HID-IN8-OUT8-ASM-NoPCL-12MHz.zip
 

HT82A525R Test Suite Report.zip
 

 

版本记录 

版本：V1.10 

修改人员：马灵 

修改日期：2011 年 12 月 20 日 

修改内容： 

正文中“UCC 寄存器的定义”小节删除“FSYS16MHz 用于选择系统时钟是使用外部 OSC 还

是内部 PPL 16MHz，”。 
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