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图 1 

HT45R36 在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用 

文件编码：HA0158S 

简介简介简介简介 

以 HT45R36 8-Bit MCU 控制滑条触摸式按键面板。 

HT45R36 滑条触摸式显示控制板包含触摸按键  (Touch Switch) 和触摸式滑条  (Touch 

slider) 。滑条是无极性滚动条，手在上面来回滑动，显示的数值会相应地加或减。调到最

大值时，则固定显示最大值，数值不再往上加；调到最小值也不再往下减。两个按键分别

实现单步加 1 和减 1。 

HT45R36 基本特征基本特征基本特征基本特征 

• 工作电压： 

fSYS = 4MHz : 2.2V ~ 5.5V 

fSYS = 8MHz : 3.3V ~ 5.5V 

• 25 个双向输入/输出口 

• 2 个与输入/输出共享引脚的外部中断输入 

• 8 位可程序定时/计数器，具有溢出中断和 8 级预除频器 

• 外部 RC 振荡转换电路 

• 内置晶体和 RC 振荡电路 

• 看门狗定时器 

• 16 个触控按键 SENSOR 

• 2048x14 程序内存 ROM 

• 128x8 数据存储器 RAM 

• HALT 和唤醒功能可降低功耗 

• 在 VDD=5V，系统时钟为 8MHz 时，指令周期为 0.5µs 

• 所有指令在 1 或 2 个指令周期内完成 

• 查表指令，表格内容字长 14 位 

• 4 层硬件堆栈 
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• 位操作指令 

• 强大的指令 : 63 条 

• 低电压重置功能 

• 44/52-pin QFP package 

硬件方块图硬件方块图硬件方块图硬件方块图 

硬件方块图硬件方块图硬件方块图硬件方块图 
 

 

图 2 

方块图说明方块图说明方块图说明方块图说明 

• 电源：由 2 节干电池提供 3V 电压 

• MCU：HT45R36 

• 显示：为 2 个 7 段 LED 数码管 

电池   MCU  显示  

滑条键&按键  
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硬件电路及说明硬件电路及说明硬件电路及说明硬件电路及说明 
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图 3 

电路图说明电路图说明电路图说明电路图说明 

• 电源输入电压为 3V，由电池供电，供给整个电路。 

• HT45R36 采用外部晶振振荡。 

• K1~K10 为触摸感应式滑条，K11、K12 位触摸按键。 

Touch 工作原理工作原理工作原理工作原理 

外部外部外部外部 RC 振荡器振荡器振荡器振荡器 

HT45R36 提供一个外部 RC 振荡的功能。外部 RC 振荡器包含有两个 16 位可编程向上计数

器 Timer A (其时钟来源于系统时钟或系统时钟四除频) 和 Timer B (其时钟来源于外部 RC

振荡器)。当 RCO (RCOCR 的第 1 位) 为 "1" 时，有四个缓存器与 RC 振荡器相关，TMRAL、

TMRAH、TMRBL 和 TMRBH。Timer B 的时钟可来自于外部 RC 振荡器；而 Timer A 来自

于系统时钟或系统时钟四除频，由 RCOCCR 缓存器决定。 
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图 4  RCOCCR (22H) 缓存器 

 

 

图 5  RCOCR (25H) 缓存器 
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图 6  外部 RC 振荡器内部结构 
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如上图，Timer B 时钟源选为外部 RC 振荡，Timer A 时钟源选为系统时钟，当人手有触摸

按键时，RC OSC 振荡周期会改变，从而导致单位个数周期 (由 timer B 计量) 长短 (由 timer 

A 计量) 会改变，检查 Timer A 计数值的变化，即可判别 Touch Switch On/Off。 

模拟开关模拟开关模拟开关模拟开关 

HT45R36 还提供一个模拟开关，用来切换 RC1 ~ RC16 仿真通道。 
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R C 1 5
R C 1 6

A S O N
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I N

R R E F
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图 7  模拟开关 

上图中，RC1 ~ RC16 表示可提供 16 根 RC 线用来输入外部 RC 振荡，IN、RREF、CREF

引脚分别连接了固定的电阻电容，RC OSC 电路振荡产生一个波形，其周期值为参考周期

值，当有电阻或电容连到 RC 引脚，就会改变 RC OSC 电路的振荡周期。人接触 Touch Switch

时，相当于在电路中并入一个电容，振荡周期会减小 (频率变大)。 



                                                                                                                        HT45R36HT45R36HT45R36HT45R36在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用在触控滑条式按键中的应用    

 

 6 

触摸按键部分触摸按键部分触摸按键部分触摸按键部分 — Touch Switch 

Touch Switch 部分图示如下： 

 

 

 

图 8  

Touch Switch Key 分成三个部份： 

• 粉红色作用是隔离 A 与 B。 

• 淡蓝色圆 A 由铜组成，上面为绝缘层。 

• 淡橘色圆 B 由铜组成，上面为绝缘层，接到地网络。 

上图表示的是一个 Touch Switch Key，本触控面板一共需用 12 个 Touch Switch Key，其中

1~10 是做滑条用，11~12 是作为普通按键用。 

RC1~RC12 
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软件设计说明软件设计说明软件设计说明软件设计说明 

软件主流程图软件主流程图软件主流程图软件主流程图 
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图 9  主流程图 
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子程序子程序子程序子程序 get_key( ) 流程流程流程流程 

開始

num清零
i清零

i<12？

打開第i個RC通道
讀取當前通道計數值

當前計數值與當前基準值
之差大於23且小於85？

num++

index=i

num等於1？ return index

return NULL

Y

Y

N Y

N

num等於0？

N

return FALSE

Y

i++ N

 

图 10  子程序 get_key()流程 

软件设计说明软件设计说明软件设计说明软件设计说明 

程序通过单位元周期个数 (1000 个，由 Timer B 计量) 的时间长短 (由 Timer A 计量) 的变

化，即 Timer A 计数值的差异来判断 Touch Switch 是否被按下，每一个 RC Pin 扫瞄一次的

时间为 Timer B 计数 1000 个的时间。 

本 Demo Board 共需扫瞄 12 个按键，其中滑条按键是 10 个，圆形按键 2 个。 

灵敏度的调整：程序中检测按键是否被按下是根据 Timer A 计数差值 (偏移量) 来判断的。

偏移量有一个范围，最小值到最大值。我们说调整灵敏度一般是调最小值，偏移量小的话，

就比较容易检测到按键被按下。可以根据实际情况来调整偏移量的大小。 

由于温度等一些环境因素的变化，Timer A 计数值 (基准值) 会发生变化，因此我们需要实

时的更新这个值。当 8 秒钟后没有任何 Touch Switch 被按下时，则用实时的计数值，来取

代原来的基准值作为新的基准值；当 8 秒钟后有 Touch Switch 被按下时，则等待按键松开

之后(即无触摸动作时)更新基准值。 
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PCB Layout 

 

图 11  TOP LAYER 

 

 

图 12  BOTTOM LAYER 
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DemoBoard 实物图实物图实物图实物图 
 

 

 

图 13 滑条 

电源 

界面 

HT45R36 

UP 和 DOEN KEY 

SPI 通讯接口 数码显示 


