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1. VCP (Virtual COM Port) 范本简介

Holtek USB Code Library Generator 提供一个 VCP ( Virtual COM Port, 虚拟串行
端口 ) 类型样本可用于支持原先为 UART 传输接口的产品。现在的计算机已经
渐渐不再支持 UART 接口，转换传输接口的同时，相对应的软件也必须跟着修
改。若采用此类型样本做产品开发，设备接到计算机上将成为一个虚拟串行端
口，软件就可以不用修改。

2. VCP 范本架构

VCP 模板除了 MCU 程序之外，同时提供了驱动程序安装信息文件 (INF)，让用
户在未能自动安装驱动程序的 Windows 操作系统上，自行手动安装驱动程序。

产出工程后，设备端文件放在工程目录内的 Device 目录中，计算机端的文件则
放在 Host 目录下。

此模板仅展示简易的数据环回 (loopback) 功能，由计算机端一般的串行端口软
件主动送出不定长度的数据，USB 设备端再将收到的数据回传给计算机。也就
是说程序仅着重在 USB 虚拟串行端口的开发 , 未涉及 UART 時序，用户必须自
行完成。

图 1. USB 堆栈
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3. VCP 范本文件说明
[Project Dir]
 -- [Device]
          -- [Source]
  -- [application]
         -- main.c   主程序
         -- define.h   用户定义变量
  -- [hw]
         -- mcu.h   MCU 相关设定
  -- [os]
  -- [usb]
         -- CLS   USB 类别 (class) 命令相关功能
         -- STD   USB 列举及标准命令相关功能
         -- USB_DESC.h  USB 列举数据
         -- USB_INT   USB 中断处理
         -- USB_LIB   USB FIFO 存取相关功能
         -- USB_FIFO.h  USB 相关定义
    -- xxxx.pjtx   HT-IDE3000 工程档
  -- [Host]
         -- ht_cdc_usb.inf  驱动程序安装信息文件

图 2. 目录结构
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4. MCU 程序说明

MCU_Init 
USBInitial

Check Suspend

YesEP0 Flag? Access FIFO0

Yes

No

EP1 Flag?

Yes

No

EP2 Flag?

Yes

No

EP3 Flag?

Access FIFO1

Access FIFO2

Access FIFO3

No

图 3. 程序主要流程

4.1 程序主要流程

MCU 启动后调用 MCU_Init 配置系统频率及输出入口后，接着调用 USBInitial
执行 USB 相关设定。

随后不断地检查 USB 端点是否有数据需要存取，分别执行：

AccessFIFO0 USB 设备通过端点 0 完成列举。本文不对 USB 规格进行说
   明，相关文件请参考 usb.org 网站。

AccessFIFO1 通过端点 1 在 RI/DSR/CD 有变化时，回传状态至主机。

AccessFIFO2 通过端点 2 接收来自主机的数据。

AccessFIFO3 通过端点 3 将数据上传至主机。
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4.2 数据传递

EP2 Event 
AccessFIFO2

Read FIFO2

ucDataLen = 
read length

Exit

EP3 Event 
AccessFIFO3

Yes

No ucDataLen

Write FIFO3

ucDataLen=0

Exit

图 4. 端点 2/3 存取流程

4.2.1 USB 设备被动等待主机的存取事件发生

侦测到端点 2 的存取事件时，将数据读出，并以 ucDataLen 记录数据长度。

侦测到端点 3 的存取事件时，若 ucDataLen 不为 0，表示已经收到主机送来的
数据，调用 WriteFIFO 将数据回送后再将 ucDataLen 设为 0 即可。

此范例仅展示数据环回 (loopback)，用户可修改 AccessFIFO2 (usb_int.c) 在收到
主机送来的数据时，将数据通过 UART 时序送出。同样的，从 UART 收到数据
时，再通过 AccessFIFO3 将数据送给主机。

4.2.2 RI/DSR/CD 状态

这三个信号为调制解调器相关信号，在信号产生变化时，通过 AccessFIFO1 将
状态回传给主机。在单纯做为透传桥接器应用上，可不用处理。

回传格式请参阅 usb.org 提供的 CDC 类别的 PSTN 子类别。
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4.2.3 VCP 控制命令

若仅要开发一个传输速度 / 数据位数等设定都是固定的简单透传设备，则以下
三个命令可以不用修改。

EP0 Event 
AccessFIFO0

YesNo setup  
command?

Standard

Class

Reuest Type?

Class Request

Yes

NO OUT data

Read FIFO 0

Read FIFO 0

Yes

No

IN data

Exit

Write Data to
Host

CMD_SETLINECODING

Others

ucCDCCmd
Standard
Request

SetupLineCoding

SetLineCoding
GetLineCoding

SetControlLineStateClass 
Command?

ucCDCCmd= 
CMD_SETLINECODING

GetLineCoding

(A)

(B)

SetControlLineState

(C)

图 5. 端点 0 存取流程

(A) SetLineCoding
主机通过 SetLineCoding 命令来设定波特率、停止位、校验码及数据位数。
若有需要，请于SetupLineCoding (usb_int.c)中加入UART控制设定。LineCoding 
共有 7 个字节，每个字节的说明如下方表格：

字节 说明

0~3 波特率

4 停止位

5 校验码

6 数据位数
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(B) GetLineCoding
主机通过 GetLineCoding 命令取回 UART 设定值，设备只要传回 LineCoding 
7 个字节即可，无需修改。

(C) SetControlLineState
主机用 SetControlLineState (cls.c) 来进行流程控制。若需要，请修改此函式，
依照送来的值设定 RTS/DTR。
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4.3 define.h
#define DESC_IDVENDOR  (0x04D9)
#define DESC_IDPRODUCT   (0x806C)
#define DESC_BCDDEVICE  (0x0100)
define.h 文件中提供下列参数让用户依需求做修改。

a. USB 供货商标识符 (DESC_IDVENDOR)
0x04D9 为 Holtek 所属的 USB ID。用户可沿用 0x04D9，亦可修改为公司已
申请的供货商 ID。

b. USB 产品标识符 (DESC_IDPRODUCT)
不同的产品可以配置一个不同产品标识符，软件才能以此来辨识所搭配的设
备。

c. 程序版本号 (DESC_BCDDEVICE)

4.4 mcu.h
本范例的系统频率默认采用的是内部振荡器。不同的 IC 使用外部振荡器有不同
的设定方法，用户可以修改 mcu.h 里的参数来改变设定。

_HXT_ 为 0，表示此型号 IC 不支持用程序将高频设定为使用外部振荡器，或者
不支持外部振荡器。

同样的，_LXT_为 0，表示此型号 IC不支持用程序将低频设为使用外部振荡器，
或者不支持外部振荡器。

详细使用方式请参考 IC 的 datasheet。

_HXT_ 为 1 时，若高频要使用外部振荡器，请将 _HXTEN_ 设为 1 即可。

同理，_LXTEN_ 设为 1，则低频将来自外部振荡器。

mcu.h 里的其他定义值，都与 IC 本身的特性有关，请不要任意改变。
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5. 软件使用说明

5.1 驱动程序

在 Windows 8 ( 含 ) 以后的操作系统，一般都会自动安装虚拟串行端口的驱动程
序。安装成功后，会于设备管理器中出现串行端口的编号，如下图。

若操作系统不支持串行端口驱动程序自动安装，则显示如下图：
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此时请依下列步骤手动安装。

1. 于设备上右键单击并选择 [ 更新驱动程序 ]。

2. 于出现的窗口中选择 [ 浏览我的电脑以查找驱动程序 ]。
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3. 选择工程目录下的 Host 目录。

4. 完成安装。
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5.2 串行端口软件

一般的串行端口通讯软件都可以用来测试 VCP 设备，以 PuTTY 为例。

5.2.1 开启串行端口

 ●端口编号 (Serial line) 请填入设备管理器中显示的数字。

 ●因为本范例只是数据环回测试，并未真正完成 UART 的时序，速度 (Speed) 可
填任意值。

 ●按下 [Open]。

5.2.2 数据环回测试 (Loopback)

在窗口中用键盘键入任意字符串，若键入什么就显示什么，表示数据回送正
确。若数据没有回送至主机的话，则键入的字符串不会显示在窗口内。 
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