HouEK?455 BC3602 FFER B 4

BC3602 F- &R M fE

XS : AN0542SC

fEir

Holtek #fH XA o2k FSK/GFSK miABE S 47 i BC3602, EATE 1GHz LA N Al 1SM
Band(300MHz~960MHz) fl; IC %A FThE PA. SRS s LB FARAThRE, FEW4ME
MR, STAURRERT S ETSI/FCC .

BC3602 TAEHLEN 2.0V~3.6V, AIFE /7 BE A IR, e iRk +13dBm; i R I e

I AR S R IE 250kbps; EL ATR H2hIk (Auto Transmit Receive)Zhfg, W& mki EKIh
FEHR T 25 S HpE X B BRSO ThiRE, & A IRTIAE R A ToT =ik, w2 AT
BREE R VRAERT AR Tl AR A% ] 35 55 55 o 2 R a) S FH 77 o

KEHAN LR BC3602 AP #£ MO+R G RIR AT DD REERAE . SCHORE A 4R A0 e B2 50 FR
AR 5 4 B, TIRTRIYEGIREF, FAEM )T T# BC3602 TR L2 4% RF Ui/ A4 Dhge: A
A SO, EPRE S H O S, 2R o .

R G

T+ &7 618 Holtek 32-bit Arm® Cortex®-MO0+ Microcontroller: HT32F52352 N3 %l 4%,
R4 I KM BCE-GENTrx32-001, #8 I BC3602 #Hb I & BCT-360x-001+BCM-3602-
X01, WHRREEREF LW NER.

GIlO2/3/4/5

SPI

{
BCT-3602-X01

BEC-GENTrx32-001(HT32F52352)

B1. RGEFEHE
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HOLTEK ¢

HT32F52352 /& Arm® MO+ il 28, F P &5 220678 1T L b %2 3%¢ keil uVisionIDE #11, %
fi Holtek AT T & e-Link32 pro, @il JTAG #:1, X HT32F52352 4w e /7 (F/W), #t—5

BC3602 FFR B PL/H WA

T f# HT32F52352 152 M iik:  https://www.holtek.com.cn/productdetail/-/vg/HT32F52342-52

RGTT R A

BCE-GENTrx32-001 JF EAR &ML T RUFHAERE 0, J7(EH FOREEME, WTFEFIR,

RF EM Connectors 1

CE-GENTrx32-001
er:1.1

B 2. RGTFRARAR

1. SEAEE e R B AR A RO B AL, VS HIU 2234 = BCT-360x-001+BCM-3602-
X01.

m BCT-3601-X02

n BCT-3602-X01
| U31
W U43

W u47
| use
mue1

A 3. BCT-3602-X01 %
2+ AR ERAR LR 128 X 64 1), AR S HASLEGIREFF , W& s SRR 7 1 .

3. f878)T: LEDX4 Jeditt X4, FPEREFITAN, AT HHAES R R A ThBE . ARG
BIFE 7 4% 5y KEY2=Enter Dhfg, HAHH 2 Lo
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

& 4. LED & KEY

4. T/O #ED4AFE HT32F52352 #5453 /O K BC3602 K] GIO3 ¥R GIO4, 40 I/O T =

BCE-GENTrx32-001 . | BCM-3602-X01 L

PA3 1 5 PA4
PA3 CSN PAQ 3 3 PAS

PAL = PB15
PAO SCLK AT g @ Co

1 7L s
PA1 sDIO 5 [1)1 :g &
PA2 Glo1 pAG 13 14 —

A7 15 16 PD2
PC4 Glo2 ! 17 18 T
GPIO2 Glo3 GPIOD il GEIOZ

GPIO| 51 24 GPIO3
GPIO3 Glo4 23 24

B 5 10 #0

5. MCU F1 BC3602 3R AL I5 L AT I 55

6. RIHEFEIESE, W 6, BZ(Jumper) T M LDO33 4k, FI/RHEIAH USB %N ; Bkgk
F-rpia) BATT &b, ARFEHIFEMHBEBERT: PP 1.5V AA Hib); Bk T4 VEXT
Ab, NRAE AN IR S (A 6 b, TR R AN IR N E, BEA
1548 3.6V,

Bl 6. PR
7+ BHPEITR, FER(OFF) MR HHIR, AHRNIT A .

B 7. BIRFFR
8. Micro USB #:11, AIHIRIEN RS I A (BIFIESE LDO33).
9. UART/USB #[13E#%.
10. RGEENH.
11, JTAG #:0, WA IDE £ O BT & N AT .
12, AhESHIREE S

EXTERNAL POWER
g E —

N |_';|-. W I

&l 8. ShERRLIRER
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HouEK?4b5 BC3602 FFER B 4

YaBIRR P 75 A A

BC3602 JufIfEF H AT Keil C XBERMEIK, L NEA U6 Keil C 54255
P54 BC3602 GHIFET .

E SeR Ry e

# B /F BCE-GENTx32-001 71 &1 & I BC3602 {uBiIfE/7 354 6 F4r 54 : TX Carry. Simple
FIFO. Extend FIFO. PER Mode. ATR Mode Fl ARK Mode, £ J&&#EME A PEA0HA n] 2
2% B(C3602 Datasheet.

A 01.TX Carry

A 11.Simple FIFO

B 13Extend FIFO

B 15.PER Mode
l 20.ATR Mode
A 21.ARK Mode

Bl 9. IR

1. TX Carry: ZFEFIRMLH— RE 83 (EEEE 51 .
2. Simple FIFO: ZFET /A TX(f£i%)5 RX(HEK), FRAME &A1/ 1~64 byte K E 4L
i

3. Extend FIFO: ZFEF/ N TX(1i%) 5 RXFN), A #1515/ 1~255 byte KJEEL
Pio

4. PER Mode: ZFEF 43N Master(ZE¥i)5 Slave( M), BHFEF#SL7E Simple FIFO - f#xX
SR, $RALE B BRI 1~64 byte KR

5. ATR Mode: ZFEF 5 N WOT(JA1BiA%i%) 5 WOR(AIEREEUR), $E4E & 18] Bk B shiEi%
BRI 1~64 byte £ EHIRTN AT E MCU /i N

6+ ARK Mode: ZFEf770 0 ARS(HBIEAL) S AAK(HBINE), SeftiiH]# HahELCcEdE)
H BRI L) M AT 2 MCU A
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Tdisre

FHE% 1 £ e-Link32 Pro. 2k BEC-GENTx32-001 JF&MA 2 B BCT-3602-X01 ik, %)
Sl BCT-3602-X01 HiHe 223 2 BEC-GENTrx32-001 JF & 4% b, 34 e-Link32 Pro ##3k %
% %8 BEC-GENTrx32-001 J1 & MG FFHL S5 Be s

mBCT-3601-X02
BCT-3602-X01

B 10. ZRBIRER

KT e-Link32 Pro 15 % Holtek B M ZH WA {FH: https://www.holtek.com.cn/ice.

FER R F OH A, W A BT Y 4 FR JF T L.\BC3602_DemoCode_MO+\Example
Code\15.PER Mode\Master\BC3602_DemoCode MO+.uvproj (UL PER 1EATEH) 5, & K 515
JF A

1. RUi%“Project\Options for target 'xxxxx'”, Bdin FEIFR, FREER .

R

o xg Options for Target...
Configure target options

B 11 HHE B EE 1

2. FFE B (Debug)” 43 Il
3. TEIELE £ CMSIS-DAP Debugger”s

4. RUE“VE (Settings)” TR BEFRLBL R BOE & H .
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HOLTEK#

BC3602 FER B2/ H 5

6.

7~

8.

Device | Target | Output | Listing | User | CACH+ | hsm | Linker
" Use Smulator  with estictions Settings |  Use: |CMSIS-DAP Debugger ~l| Settings
™ Limit Speed to Real-Time Signum Systems JTAGjet !
J-LINK / J-TRACE Cortex —
. 2 ULINK Pro Cortex Debugger :
¥ Load Application at Startup ¥ Run to main(} ¥ Load NULink Debugger main(}
Initialization File: Initializatia i sbs DA Debugger
| [ [Eat | e
Restore Debug Session Settings————————————————— estore| PEMicro Debugger
¥ Breakpoints ¥ Toolbax 2 B«E{N';ilk [Elell:‘lzglgzg[e]rEh .
V¥ Watch Windows & Performance: Analyzer ¥ Whon o e
[V Memory Display [V System \Viewer [V Memory Display [V System \Viewer
CPUDLL: Parameter: Driver DLL: Parameter:
[sARMCM3DLL | [sARMCH3.OLL |
Dialog DLL: Parameter: Dialog DLL: Parameter:
|PARMCM1.DLL [pCMO+ |TARMCMT.DLL [CMO-

0K | Camcel | Defets | Help
B 12. MEREREE 2

T Bk (Debug) ™43 7

FR i 72 1 IE FC 8% 175 6 £ “Holtek CMSIS-DAP”.

)k SWIFFIEFESW™,

K #2432 IDCODE, WIREA HBL, 1K E USB 4L 80 e-Link JXBIFEFF -

5&:3 | Flash Download |
CCMSISnap - TA I Adart=

dapter | SW Devi

[Hotek AP =l I IDCODE | Device Name | iy
I SWDIO | & 0x0BC11477  ARM CoreSight SW-DP

Serial No: [060002E8 6 © == | CE
Frmware Version: [0.22 Do
i

& Automatic Detection 1D CODE |

¥ SWJ Por:|sw =
€ Manual Configuration DewceNamEI

Max Clock: | 1MHz
add || Delere | | Update AP [x00
-~ Debug
Connect & Reset Options ————————~Cache Options Downlozd Options
Connect: [Nomal x| Reset:[Autodetect =] | | ¥ Cache Code I~ Veify Code Download
¥ Reset after Connect [ Cache Memary | | ™ Downloadto Rash
™ Stop after Resat

= |
B 13, T H B R 3

9. Aik“Rebuild”E Hidwi%.

10+

ANO0542SC  V1.30
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HDLTEK¢

BC3602 FFR B fG A

11,

ANO0542SC V1.30

F\Iegit View ch Flash Debug Peripherals Tools SVCS Window Help
1~ HJ @ 1 | | @ = | m | = = | @ startfia
&

#5 || 5c3602_Democode Mo-[v| i% | dh &y

Project Lo x | 1 mainc
=% Project: BC3602_Demo(
= BC3602 DemoCode
B StartUp
] system_ht32
J startup_ht32
== Flash Options
L] ht32f5200 ¢
S Seurce Files
2 main.c
] be3g2c
] BCH.c .
] button.c 10
J crclbuc 11
J Keelog.c 12
1 LCMe 13
1 ledec 14

H14. BiHEEREE 4

(X« = TES I SO & o Y SIS 0N Y

3]

EJEFIFEFH 15.PER Mode R4 Master 5 Slave PiANSCIESE, 4y BBk E Wik T
RAE, EF R, Hrba Ml b 2 BREEFSERE . T o M d WA DMREIT R
gk, W RE, 5B B9 B4 /2388 Master #54714°4 Slave MR T, Master
WIFHUGE T KEY2 J5 M2 N REHL (- — o 251k, mR b TX i s &
Bon H AT RSB REG Slave BT HLUIE S C R % FARFTH B RIALAE RX B 55 Fr b
W55 o 244% F Master B T L4 )5, Slave MM b RX 302845 £ TRl 8 % /b 3
£, IFH IS0 R4S Master.

PER_MaSter ‘ ™ BCT-3601-X02 PER_S|3VE ': = BCT-3601-X02

BCT-3602-X01 BCT-3602-X01

Ld - g
BCE-GENTx32-001 g
Ver:1-0

B 15. PER #fEn B &
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Houex# BC3602 FFER B 4

B EiT

BEYEBIREFF 73 6 K36 11 STREF, 35 T RBA B/ R a B p fE  Thg. BRI K4
APATIUH AR, FATRE 2 IT 3 -

&%

DEFAULT RF Band _RF Band 433MHz_
DEFAULT RF Fr ;

DEFAULT

DEFAULT

DEFAULT Tra EN

DEFAULT WHT EN
DEFRULT WHTEMT
DEFARULT WHTSEED

DEFAULT PLLEN EN
DEFAULT PLHAC EN
DEFAULT PLHLEN
DEFAULT PLH EN

DEFAULT_PKT_Length

DEFAULT PKT
DEFAULT Mar

B 16. 3EEH

WP R VAR RS, FTIFREF mainh 50T DIE ] MAIN MENU B2, X8ESHY
FEYH . BEES . MO BERS SRR S O¢, [ E AU AR L S 40 A% Bk A R Bkt
HENESHHZH. SHEHINT.

1. DEFAULT RF_Band: SAUAIEGESE, 5 315, 433, 470, 868. 915MHz FAl LAl
DLgdF, IF18 i FRASEHUR b Bl R ARBOR € .

2. DEFAULT RF Frequency: SIMARZEME®E, 754K HE %N B 1 X [a) o 25 15 e A

3. DEFAULT_TX_Preamble: i%#% TX #1445 Preamble £z (byte), F&EN 1~256 4> byte A]

ik,

4. DEFAULT RX Preamble: #%#f RX 7 EATIE L Preamble i (byte), FE N 1. 2. 4
A byte =FhAT Lk # .

5. DEFAULT_SyncWidth: Syncword K& (byte)i#%, L5 4. 6. 8 4> byte nffitik#%.

6. DEFAULT DevicelD: ¥ &A%HIF55(40-bit), BbFEFITE S w50 mins, i
B WK B — AR S B A B BN A — AN A

7. DEFAULT_TX_ Power: RF fiithIIZ %€, A 0. +5. +10. +13dBm, PUFFAIfLikeE.

8. DEFAULT DATA RATE: ¥#Ef&EHMiE R e, H 2K. 5K. 10K. 25K. 50K. 125K.

ANO0542SC V1.30 8/34 March 23, 2022



HomsK# BC3602 FFER B 4

250Kbps, -LRHAI g,

9. DEFAULT Man EN: Manchester if5 /7 X%, TIRETERE1E SR Datasheet B API i #

o
10. DEFAULT_FEC_EN: FEC Hi[AIZY$5H%TF %, TR THEIETE S 1 Datasheet B API Hi ] &715,
11.DEFAULT _CRC_EN: CRC 3%, Djfei¥1E152 I Datasheet B APT %63 &5,
12.DEFAULT_CRCFMT: CRC #if5 A ik #%, T RE 71515 2 8 Datasheet L API Ui B 5.
13.DEFAULT _Tra_EN: Trailer 4ifi3JFo%, DIRETER1E 2 Datasheet B API 5 B &7,
14.DEFAULT_WHT_EN: WHT JJgEJF2¢, M)Rei¥1H 15 S 18 Datasheet B API T B 575
15. DEFAULT _WHTFMT: WHT #if A ik #%, D114 152 | Datasheet B API $LEH 5.
16. DEFAULT WHTSEED: WHT #ifidfh, DhREIE1E 2 1 Datasheet B API 15 B &7
17. DEFAULT _PLLEN_EN: 36K E(E BIF, ThEeiEE 152 I Datasheet B API HLH .

8 Datasheet B{ API i B &4,

W

18. DEFAULT PLHAC_EN: Address0 LIRS, ThREVEIG i
19.DEFAULT _PLHLEN: Address K¥iE+#, ThAETHIEIEZS R Datasheet 5 API VLB ETT,
20.DEFAULT_PLH_EN: Header J2¢, jREi¥1%1E S M Datasheet B API BB 11 .

21.DEFAULT PKT Length: & T Extend Fl Carry #5041 B a0 K e B, K AT bA
KB N 1~64byte.

22.DEFAULT PKT Ext Length: Extend H{xUl ALK LS, KA LB E A 1~255byte.

23.DEFAULT Margin_Length: Extend #%30F Margin #0738, #2140t 4. 8. 16. 32byte,
PR Sk
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

FREFHE
1. BldEth: X B APFIHIGEMN: MCU ZhEEWI4E4(CKCU. GPIO. LED. Button. LCM,
BETM. UART)H BC3602 JEAThGEWI4H4L(SPI. Crystal. VCO. LIRC. GIO Current...).

2. SEFFTEGES . ETEMR UL 1 AN R I H R A RCE, A REHA R, &R
SR 2R IARES, EAAR G T, DUMET D ERH

3. URHULZEE: MODPOR SO, RIS A E T KEY2 fENTTHIG 54 A6

4. KA IRQIRE: XILKFEE BC3602 1l IRQ F MR & B NIRHENL. AN,
FORIUE IRQ MEARSTAZR, # H AT IRQ IR A7 R FE 8K BC3602 IRQ IREHIH.

5. 2P EFEFF(BC360x Program): FRIBFEIT PPRESHIT IZIBERE . ATIRIRESH TX Carry

# . Simple FIFO #3. Extend FIFO #R %%, &R AE——NH.
Initial
»i
)
A 4
Timer Counter and
Detect BC360x Program
A
Detect Button State »{ Detect BC360x IRQ Trigger

H17. ZREFHRER

TX Carry B3,
ZAEFIR AL — RF Fk R -5 ) IR SR th 8k B 8 2% e i k.

TX Single Tone

& 18. TX Carry Jif2HE

Simple FIFO 3,

HRE T IR 1~64 byte BRG] P ALIR /I, O 7 2 Re A 16 W B 3 106
7R LR (AE IS

® TX &=,

Simple FIFO TX xQiAtHE 3= 50 IS X L, R AKE PhE AN X B Py i 5 2 A 7 2
PR 0: WA IRQ. HAKEEMEE, EAL TX FIFO fa4t mHEdE S N\ TX FIFO
FHHIE TX FEiEE0E.

PR 1 SR TX SERUE IRQ 5 50K, JFE AL TX FIFO 8RR EI 21 HR 0 $0U4T TX.
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

| \
\ Initial TX FIFO and }
‘ Transmitted o
| Data(1~64byte) \

\

& 19. Simple FIFO_TX W2 &

® RX K

Simple FIFO RX #3GRE £ B/ AN XBR, R BILRE U251 X B Y 8L RE S5 3l A e

YR 0: WILAHT IRQ FIE AL RX FIFO fihx, FF HIFH RX BT 44l .

AR S5 RXRTE R IRQ 5 S 8ER,  FFITUa AW SCHE R Bl R 4 s 2 1R,
EERIEMS T, #2K RX FIFO f8brEas, JEIFA RX B 4RSI .

Initial RX FIFO and

\
} Enter RX ey
| Mode(1~64byte)

Read Data form RX
FIFO

B 20. Simple FIFO_RX Fif2E

Extend FIFO &=,

AL PR 1~255 byte Hrfa K BB AR IE /UL, IURE PRt 2 S A% 18/ B U B B 108
BRI C I
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

® TX &z

Extend FIFO TX BUFE FH N =ANXE, R ALK UHE A X SRy 3 i 5 21 7 2

IR 0: FIERILATT IRQ A1 Margin K BS54 52

HW 1. 8460 TXFIFO 5%, I HITE TX A% %0E .

SBPR 2 G4F TX SERUA Margin IRQ 553K #2 TX 58 IRQ 2k, FEFH HEDIR
1 #1475 %5 /& Margin IRQ 2, 0% MCU 7 3 —35 H I FIFO $¥l, FH X
%A E 3] TX 568 IRQ M,

| Length

| Initial TX FIFO and \
‘ Enter TX <
\ Mode(1~255byte)

Write Data to TX
FIFO

& 21. Extend FIFO_TX 2 &

® RX R

Extend FIFO RX BLxUAAE 1 o N =A X, NP FE & A XN iR 5 a7 .

B 0: WIEELHTTR IRQ Al Margin )% 25405 .

BB 1. FAL RX FIFO #8439 BT A RX B Wr ¥

HIR 2 FFF RX 588/ K MO Margin IRQ {5 S kK 72 RX FE R/ R IRQ L, F2)7¥
BB 1 $4T: % JE Margin IRQ S22, AR MCU 75 2t — B LU FIFO %
P BRI T s B2 RX 58 /2R I IRQ AL

ANO0542SC V1.30 12 /34 March 23, 2022



HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

‘ Length

\
| Initial RX FIFO and \
‘ Enter RX <
| Mode(1~255byte) ‘

Read Data from
RX FIFO

& 22. Extend FIFO_RX Vif& &l

PER #&

AT 1~64 byte B B2 AL P A SO (B2 S2AE Simple FIFO HLxUT), BLFRT

W FRERUAIUR, BB MR A 1.

® Master 1z,

PER Master B AL E2 I N =AN X, RAPKUF# %A DX A B R S5 3 77 oK

APR0: TFE TX S8R RX HOR RX BRI IRQ Dhie, B B 5K B TX
RX FIFO fRt3EALfE, JTH TX DRk Efl -

AR 1 S5 TX FERIRQ 5 S HER G, & EEAL RXFIFO fi8Ef, I HITH RX Bl .

PR 2. S5 RX UGS R IRQ 5 5#ER, T U WS R B 2 48 1500 2 1R,
HIERIEHSE, #REBPPER 0 $U1T.
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Houtxgqﬁb BC3602 FFER B 4

\

| Initial TX FIFO and \
| Transmitted < ‘
| Data(1~64byte) ‘

Initial RX FIFO and
Enter RX
oo LRV ||

& 23. PER_Master BRRRE

® Slave
PER_Slave BEAFE EZ /3 AU X, R AU & A X P #infe 5l fE .
HIR0: JFE TX B RX IO RX #I0 M0 IRQ TiRE, ¥ RXFIFO f84tEA /5, JTH
RX ThRe S5 A Hm ok .
PR 1 S5RF RX BGE BRI IRQ 5 S HEkK, I IT AR WGt R Bl /& A v i 2 IR
HEEXRERSE, MR TMBER.
s WHEBOHIESKE, I H¥ TX FIFO fits 800, FFF R TX DhRek SRt .

¢ SERF TX 2K IRQ 5 S HEK G, HmI 2D B 0 $04T RX ZhE.

Ni

W N
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

\

| Initial RX FIFO and
| Enter RX <
‘ Mode(1~64byte)

\ Initial TX FIFO and
‘ Transmitted
Data(1~64byte)

& 24. PER_Slave 2 E

ATR

GRE P 1~64 byte BURK AL /1, 11 BC3602 H Bhla BRPEEE/ B0, HRE K 2
FRok B Bl A Bk e, BRI EIER e L.

® WOT =R

ATR WOT R 2o W= A X, FHPE IR & A X ey i 5 31 7 K.

I 0: WA TR IRQ M BKESEE, 3 H K% Simple FIFO 3.,

B 1 S5 TX B IRQ 5 53k 5 E AL TX FIFO 1845, 3 Hi%E WOT tHx&H5, it
AT IDLE $84)WOT # =,

IR 2. S WTM K] IRQ 55k, FFEHPBREZ AT,

ANO0542SC V1.30 15/34 March 23, 2022



HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

A 4

\ \
\ Initial TX FIFO and | |
‘ Transmitted ‘

\

Data(1~64byte)

Setand Enter WOT Mode,
Reset TX FIFO Pointer

BC3602 Auto
Transmit Data

&l 25. ATR_WOT 2 HE
e PR 0 5PIR 1 AT T Rk — AR HdE L WOR T LA A ¥ E TX Simple
FIFO B, #40 WOT BERTEL IR 1 5 AP IR 2.
® WOR =
ATR WOR AR L Z A AT X R, R A IR A X e i fe 5 s e =K.
IR 0: WIUAA AT T 2 IRQ A ALK E4E(E 8, F HilE Simple FIFO RX FLUI W Hi4fs K .
HIR 1 R RX BGE R IRQ 5 Sk 5, E A7 RX FIFO f845, Ff H.#%E WOR #H
KB NCF IDLE $5§4)WOR =,
IR 2: S5 WTIM BHA] IRQ 5 53k, #ANT— /MNP,
SUR 3. SEfE RX SERYRUH WTM B} E] IRQ /558K #2& RX SER/ AW IRQ i, ¥
A7 RX FIFO 1645, HEFFHEACT IDLE $54)WOR #4455~ — A IRQ IR
A AL WTM BFA] IRQ M2, %3 BC3602 7 WOR RX FFJHB A, FHFUk 2|
TEATHE, MR P 4R 4L 2555 R — A IRQ IR
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

—_—_—_————t—— - —_ — — — — ———— —

Initial RX FIFO and Set and Enter WOR

\
\
‘ Mode, Reset RX
\

FIFO Pointer

|
|
‘ Enter RX
| Mode(1~64byte)

Collect RX Data

Set and Enter WOR
Mode, Reset RX
FIFO Pointer

& 26. ATR_WOR FF2E

{: Ib4k RX Simple FIFO &5 1 ERHEEI R 26 — B H i di 1k WOR 7 BARIE WOT #EX
A E, B4 WOR BIX7ESIR | 5B 3 Al RX S8R/ RO WTM i [a]
IRQ.

ARK 5%

R IRAEE 1~64 byte B3 K FE(Simple FIFO TRX)AEHE I, ik BC3602 1£i%/M 3R

JEEN ARS(H Bl E ALY AAK(H BN ZIE, R A5 2 R SE 18 B B =16 08K B 5 1k

® ARS Hz

ARK ARS #GARE E I A=A X, R AR B A X H R AR 5 30 1R 7 50

AYR0: WILAWHT IRQ FBE ARS B KRS HOHERE .

SBIR 1. BAL TXFIFO #8F5. PID THEE B AR B TX BHAEHEKEGHHENCT TX 54)TX
H1ARS

PR 2. SEfF TX SERURI ARK FAIL IRQ {55 3K; #/2 TX 5B IRQ Lifd, 3R ARS #
e); 472 ARK FAILIRQ 572, NIAGERE ARS BEUT, FF o BIAE T A R 3 ;
TR RIS DB R, FEF#OK 2 R B IR 1 HE Lk e .
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HDLTEK¢ BC3602 FFER B 4

| Reset TX FIFO
‘ Pointer, Enter ARS €
‘ Mode, Increase PID
\
\

v

> Read IRQ

& 27. ARK_ARS FifEE

® AAK B

ARK AAK BLQIRURE = o A X B, B Fg A XN iR 5 3 e 7 .

PR 0: 484 AT TE IRQ. H AL RXFIFO 84t B8 AAK B S4, JHE N(F RX H54)RX
Al AAK 3K

B 1. FF RX BN IRQ (553K, 2 RX MINREE BC3602 W25 #id PID [Effidf,
MBS E A7 RX FIFO f8 4 H 4k 8208 W 248 i3 R B 2 R 1E (R Light Sleep 8
A)AAK Hia.

| |
\ Initial RX FIFO and |
‘ Enter AAK Mod |

Reset RX FIFO
Pointer

&l 28. ARK_AAK WfRE
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HOLTEK ¢

BC3602 FFR B fG A

ANO0542SC V1.30

BC3602 API ERANA

JEIRE T & BC3602 AP, FEA =R Hrdk.

A e AT 2

R

IR A8 4 FEE BC3602 N REEIE 4 .
void BC3602_SoftwareReset (void)

it oo

BN Too

Thie: 4 BC3602 Hhi.

—RER AR, T IfES

Y. o BC3602 Arfrds. REEM(HLEFHFREEI Al i &80, HHESS

Datasheet 55—~ Bank H3kH#iid).

void BC3602_DeepSleepMode (void)

Wi L.
N L.
THRE: 1 BC3602 3k N ik FE IR AL

T B«

BC3602 H4HTIRALE Light Sleep Fl IDLE #3F A B

TR R, 18 BC3602 HEAIE

FEHEARAE TS 155 % T Datasheet H State Machine #¥5; 7EiREMEHRALAT,

BC3602 At SPI A Wi o

Power Down

Power On

Des Deep Sleep
° Deep Light

Ligny s"Er-.-p Sleep Sleep

Light Sleep

Light Sleep

Auto (TX completed)/
Light Sleep

Calibration
enabled

Standby/
RX/TX(~35ps)

Calibrations

Auto (calibration completed)

Auto (RX completed)/
Light Sleep

A 29. FIFO Mode State Diagram
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void BC3602_IdleMode (void)

it s

N: T

Thig: f BC3602 kN2 R

PiE: BC3602 2 FIRATE Light Sleep F1 Deep Sleep fi T A BEHATILER R, 1 BC3602
ANZ R E5 %K 29 8¢ Datasheet 1 State Machine & 5.

void BC3602_LightSleepMode (void)

it s

N: T

Thig: f BC3602 kN JZREIRBL

PiHH: BC3602 HATIRAER T Power Down #5230 FANGERE N R EHEARKE S, HAREHIT IR
A, #BEEM BC3602 it N7k ZHEIRIE; 1555 K 29 5 Datasheet 1 State Machine %

BT

o

void BC3602_StandbyMode (void)

Wth: .

HN: Lo

Ihg: M BC3602 AR

BLHI: BC3602 AR FR T Light Sleep a0 F A REHEARHIE, HAREMIT I,

FARFEAE BC3602 #E AR 155 % 1K 29 B2 Datasheet H' State Machine 277,

void BC3602_TransmitterMode (void)

Wth: .

HN: Lo

Ihg: M BC3602 N K.

BLH: BC3602 AR FR T Light Sleep a0 F A REHE N RN, HAREMITILH X,

HRASHEAE BC3602 #E AN K5, — EAE Light Sleep B FHUTILER R, BC3602 £
St N Standby #E2 H AR F AR, BEANRBERE, BC3602 2 H3)
¥ TXFIFO W BRI ARG 25, (3 AT DUSERY IRQ KA IR KM i 1HS%
29 B /& Datasheet # State Machine & 7.

void BC3602_ReceiveMode (void)

it T

N T

Ihg: ff BC3602 i NS,

BEHH: BC3602 ATIRAFR T Light Sleep B30 F A R ARSI, HAREHAT IS,

FRAREAE BC3602 HEASZIELR, — B Light Sleep #i T N HUTILER R, BC3602 &
H 3hidk \ Standby #3 H 3 1A% 5 Bk N0, #E B0, BC3602 &4t
B ETREN RXFIFO H, fH3 7f LLEE R IRQ KA AR NUR ISR M 155%
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29 B, Datasheet H' State Machine & 7.

void BC3602_ResetRxFifoPointer (void)

Wtk .

BN: o

Thie: HAL BC3602 #% FIFO $E 47

B BC3602 24 FIFO $5 4508 A5l FN, (8HI# I ASRE LR € szl 8 fE Rk
BrEETTE S B HAT IR, B fr BC3602 I b T IF 4 A1 & .

void BC3602_ResetTxFifoPointer (void)

th: .

BN: T

Thie: 541 BC3602 K4 FIFO $E45.

B BC3602 AT FIFO $54508 A5l FN, (EHI# I ARE Bkt e OS] &k
SRPR B HT T 55 D BAT IR B ) BC3602 KR AL T IF 4R A & .

void BC3602_ReadRxPayload (pbuf,len)

Wth: .

fN: pbuf: BEHBCEHE B AR len: BEHURICEIRK L

Dige: 132H BC3602 RX FIFO (4 (24X len K 4R 45 pbuf).

YW AE RX W IRQ VSR, il iR U BC3602 He i Kl «

void BC3602_WriteTxPayload (pbuf,len)

it s

fiN:  pbuf: HAKRITTORMERE. len: 5 NRGTHHE K.

Uifg: A BC3602 TX FIFO ##E(5 A\ len K4 pbuf 45 TX FIFO).
VO WAL RE, FR@ R S N FIFO 277748 .

—fR
AR A ET B BC3602 & TS HR E R 2.

void BC3602_InterfaceConfigure (void)

it .

BN: To

Ihfig: HIEhtk MCU 5 BC3602 V43E#: 1 (SPL. GIO).

BiH: @37 MCU 5 BC3602 [A] SPI(REF/# 4 SPI, & MCU A[FEITA43), % BC3602.h
BEBEE), HHK GIO 5| HI(GIO1~GIO4) 4= s 5& hli A\ 51 .

ANO0542SC V1.30 21/34 March 23, 2022



HOLTEK BC3602 FFRBRPLHHH

HT_SPI1
HT_AFIO
HT_GPIOA
3

(_RF_MOSI_1

Bl 31. YiBEOH1ihik APT

void BC3602_LircCalibartion (void)

Hith: .

HN: To

Ihfg: LIRC A&

Wi {f BC3602 HENAL LIRC, H HERHZIETEHE.,
void BC3602_VcoCalibartion (void)

it .

BiN: T

fg: VCO KA.

T ff BC3602 B VCO, It HEEfFRIEEEE.
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void BC3602_CrystalReady (void)

B -

LIPN

Tifie:

R

Too
: TG
R IRFRE .
S54%F BC3602 XCLK s Rl ahiel, #edmdRIoitedik, WasEtb) At FHdT.

void BC3602_GioConfigure (u8 gio,u8 fun)

i -
B
Thfie:

B

i

T

gio: AREEAE GIO 5| (% 5) fun: 87 GIO PRk

WIE BC3602 GIO TifE.

BC3602 17 GIO1~GIO4 i3t 4 R LU, AR GIO W isE N AR IhfE; FHiE

= GIOl Al GIO2 hfigtb#/b, GIO3 Fl GIO4 IhREH NFa(EEIEE BC3602
Datasheet #51]).

BC3602_GioConfigure( GIO2, INT _REQUEST); ¥ BC3602 GIO2 %34 IRQ ThES| .

enum

INPUT MODE = O,

& 32. GIO 5|4 5) R IhRedm S

void BC3602_IrgConfigure (u8 irq_en)

Bth -
LD
: WE BC3602 IRQ HRETF K.

: WIE BC3602 IRQ THRETT R, A& TX MIIA S« RX B Tep. RRIESEM. RX 1t

ANO0542SC V1.30

Teo

irq_en: #XJT)3 IRQ L.

. RX 420 CRC #41#. FIFO [J3X. ATR IAJFI ARK KRG GEGETEEZ
BC3602 Datasheet %5 i).

: BC3602_IrqConfigure(TXCMPIE_EN | RXCMPIE_EN | RXERRIE_EN);¥ TX 5¢ %

RX FU 5 AN RX HECR I IRQ DIRETT A -

TXCMPIE EN 0x01
0x02
0x04

0x08
0x10

0x20
ATRCTIE EN 0x40
ARKTFIE EN 0x80

B 33. IRQ ZhRES 5
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void BC3602_AgcConfigure(u8 en)

fath: &

i\ en:AGC DIRETTR

Thig: W€ AGC MKIIRE

Yl TFIE/RH AGC DIREIF OE RS H

void BC3602_CrystalConfigure (void)

Wtk .
HN: .

Theg: WE fb R 113 LA ME(C-Load)

UL : 58 AR B R AN 16pF(0x41);75 B % HAE FTF BC3602_ WriteRegister Bf 2.
void BC3602_PreambleConfigure (ul6 tx_preamble,u8 rx_preamble)

i L.

iN: tx_preamble : TX Preamble #{f . rx_preamble: RX Preamble £ & (%i5)-

& 34. RX Preamble £ & (% 5)
Difig: WE BC3602 TE1&I%E 542U 13K Preamble %3 (byte).
PEIA: W EfEi% Preamble $E(1~256 byte) 53l [ 13K Preamble (1. 2. 4 byte).

Jffl: BC3602_ PreambleConfigure (8, RX Preamble 4B );¥ BC3602 TX Preamble # & N
8byte, RX Preamble 1% 4 4byte.

Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)

FEC encode/decode (optional)

A A A )

CRC calculation (optional) o

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

4 bits
(optional)

TX: 1~256 bytes
RX: 1/2/4 bytes

TX: 4/6/8 bytes
RX: 4/6/8 bytes

PID Address 0 Address 1

2 bits 6 bits 8 bits (optional)
A 35. RX Preamble & (% 5)

void BC3602_SyncwordConfigure (u8 length, int64 t id)

it .

fiN: length: TX/RX Syncword K& (%) id: W& 75 4mli5(40-bit).
ife: HHEIFE Syneword K E AT Syncword..
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Vi AH

Tl

DEFAULT RF_Band
DEFAULT TX P

DEFAULT

DEFAULT !
DEFAULT
DEFAULT

& 36. Syncword KERS) - WETFIIY

RPN — & &P, SERFFIRS (LB N Sbyte KL IE API J5 ¥ & 3 mk )
Hh—41 Syncword it BC3602 1% JH

BC3602_SyncwordConfigure (_Syncword 4B _,DEFAULT DevicelD);§ Syncword &
BB N 4 byte, FHLLXAFFIE4 BCH 5 5 5 A\ XM Syncword 17 -

FERFI: MiEPE Syncword A 4-byte KERS, AP ¥ SHIEK % ID 51 20-bit 15 A #H

TX: 1~256 byte
RX: 1/2/4 bytes

SRIEAHE R 24+ Syncword SN 6-byte K FERF, APT K 21U # % 1D JETH 25-bit
PENFERIRAE L ; 243% 4% Syncword A 8-byte K JFIN, APT LRI 4% ID 4
il 40-bit 1E I RIFAE -

il
I 4-byte KJE, #& TG 0x123456789A, F LUK 2B 0x000006789A(20-bit)
¥ 6-byte K JF, BW&FFIIY 0x123456789A, FH LUK 2B 0x000056789A(25-bit) .

4% 8-byte KBE, WASFHID 0x123456789A, R LGH443 N 0x123456789A(40-bit).

Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)

L A
y

FEC encode/decode (optional)

CRC calculation (optional)

A

Preamble SYNCWORD

4| TX: 4/6/8 bytes
RX: 4/6/8 bytes

PID Address 0 Address 1

Trailer Header PLEN

4 bits 1~2 bytes
(optional) | (optional)

1 byte
(optional)

2 bytes

Max. 255 bytes

2 bits 6 bits 8 bits (optional)

A 37. Packet Format - Syncword

void BC3602_HeaderConfigure (u8 PLLEN_EN, u8 PLHAC EN, u8 PLHLEN, u8 PLH_EN)

B
AN

Thfe:

B

il

ANO0542SC V1.30

Teo

PLLEN EN: &0 {5 8 JF 9%, PLHAC EN: %EK: address Zfifig. PLHLEN : Header
K% E. PLH_EN : Header JI5%.
¥ 5E BC3602 Header H55Z %
BC3602 FH 3 HF Header SE WK EEDRE, LA PLH_EN 1 PLLEN_EN 433l
W€ Header('5 address #15)5 PLENGR f5- 45K FE (5 B /e S )¢, 1fi PLH_EN
{F 58 J5 Ik —25 % % PLHLEN(address %) PLHAC EN(JE: address A L&
EREF address B2 24— EERE) -

BC3602 HeaderConfigure (Enable, Enable, Enable, Enable); % BC3602 Header #H5<Z)
ReA R Af e .
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Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)
FEC encode/decode (optional)
CRC calculation (optional) N

A 4

A A A A

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

TX: 1~256 bytes| TX: 4/6/8 bytes 4 bits 1~2 bytes | 1byte

RX: 1/2/4 bytes | RX: 4/6/8 bytes (optional) || (optional) | (opticnal) Max. 255 bytes

A A
PID Address 0 Address 1
2 bits 6 bits 8 bits (optional)

& 38. Packet Format - Header and PLEN

void BC3602_ManchesterConfigure (u8 man_EN)

. T

#iA: man EN: Manchester 4ifidJT 3%,

Thig: Jazh/k M BC3602 £ A2 AR i 77 R S UL

ViAH : BC3602 363 3 S AT g i FF B S AW AL v] ik RF 7678 £ 38 5 v i,
(ERER i N EATE R
Jafl: BC3602 ManchesterConfigure (Enable); ¥ BC3602 S I #45Thaelife.

I Manchester encode/decode (opiional)l

Whitening (optional)

FEC encode/decode (optional)

Y 9

CRC calculation (optional) X

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

TX: 1~256 bytes| TX: 4/6/8 bytes 4 bits 1~2bytes | 1byte [ 2 bytes
RX: 1/2/4 bytes | RX: 4/6/8 bytes | (optional) | (optional) | (optional) Max. 255 bytes ]

T

PID Address 0 Address 1

2 bits. 6 bits 8 bits (optional)
&l 39. Packet Format - Manchester

void BC3602_FecConfigure (u8 fec_EN)
fit: oo
Bi\: fec EN: Bl 24 SRS IT .
ThRE. EENSEH BC3602 $E LA S 7-4 PR SRAL J7 208 5B 0k
LW BC3602 £H3 FFE 5 7-4 DUVIRSAIHETIAEF I fec EN ¥LEATFIAIHETIAE, R 7-
4 DLWIRS, B EK 7/4 i
ufil: BC3602_FecConfigure (Enable); 5 BC3602 Rij [ 24 45 Th g i .
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Houexﬁ BC3602 FER B2/ H 5

Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)

A A A
r

IFEC encode/decode (oplional)l

CRC calculation (optional) N}

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

TX: 1~256 bytes
[RX: 1/2/4 bytes

4 bits 1~2 bytes
(optional)

L

PID Address 0 Address 1

TX: 4/6/8 bytes
RX: 4/6/8 bytes

2 bits 6 bits 8 bits (optional)
& 40. Packet Format - FEC

void BC3602_Crc_Configure (u8 crc_EN, u8 crcfmt)

i T

#iA: crc_EN: 2-byte CRC #ifi3JF5%. crefmt: CRC A%
Thg: T BC3602 #H£ CRC AHKTIAE.

UiAH : BC3602 HH 3 R TU R ST BE ;s FFB cre_EN W[ il BC3602 7E3H 6 A i % & CRC
Wi, @id crefmt i%# CRC i+H A K.

). BC3602_Crc_Configure (Enable,1); ¥ BC3602 CRC Ihfgflifs, ik CRC AN 1.

Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)

FEC encode/decode (optional)

CRC calculation (optional)

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

TX: 1~256 bytes| TX: 4/6/8 bytes 4 bits 1~2bytes | 1byte [® 2 bytes
RX: 1/2/4 bytes | RX: 4/6/8 bytes (optional) | (optional) | (optional) Max. 255 bytes

/ \

PID Address 0 Address 1

2 bits 6 bits 8 bits (optional)
A 41. Packet Format - CRC

void BC3602_TrailerConfigure (u8 tra_ EN)
it oo
#iN\: tre EN: Trailer DhBEH <.
Ihig: Ja3h/2%H BC3602 36 Trailer Sl & 15 7 2.
UiH: FF)3 tre_EN AILAYE Syncword J& % B Trailer LMTFI BC3601 7418
). BC3602 TrailerConfigure (Enable); #f Trailer TS fdifg.
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void

fh -
LN

f

Manchester encode/decode (optional)

Whitening (optional)

FEC encode/decode (optional)

A

A 4

CRC calculation (optional)

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN
4 bits
(optional)

PID Address 0 Address 1

TX: 1~256 bytes
RX: 1/2/4 bytes

TX: 4/6/8 bytes
RX: 4/6/8 bytes

1~2 bytes
(optional) | (optional)

Max. 255 bytes

2 bits 6 bits 8 bits (optional)

& 42. Packet Format — Trailer

BC3602_WhiteningConfigure (u8 wht_EN, u8 whtfmt, u8 wht_seed)
.

wht EN: whitening ThREJF5¢. whtfmt: whitening ATUEFR:. wht seed: whitening Fi 1%
.

: BEE BC3602 whitening 4B AR < LI ft .
i .

BC3602 ¥ HHuE A1k shhE; JFE wht EN 1] DAEEIEZ T XOR iH8 541, LA
FIALLH K. whtfmt A3 A R (ES M Datasheet). wht_seed M 0] DLk AN 25 £
HUFhF (AT E FTENEUE TG Y 1~255, 38 0 NG REUHE).

BC3602_ WhiteningConfigure (Enable, 0,54); ¥ BC3602 whitening AH<ThAEflifE, 2
Jli% 4% whitening AN 0 )5, I HIEEELE 54 SFFIFT

Manchester encode/decode (optional)
I b Whitening (optional) ¢ I

FEC encode/decode (optional)

A4

CRC calculation (optional)

Preamble SYNCWORD Trailer Header PLEN

TX: 1~256 bytes|
RX: 1/2/4 bytes

4 bits
(optional)

TX: 4/6/8 bytes
RX: 4/6/8 bytes

PID Address 0 Address 1

2 bits 6 bits 8 bits (optional)

& 43. Packet Format - Whitening

void BC3602_FrequencyConfigure (float frequ)

Bt -
BN
The:

K

SERE

ANO0542SC  V1.30

o
frequ: & BC3602 S #Hi5iZ(MHz).
W E BC3602 AR IEARWUN S .

BC3602 SCH 5B (SR TG A 315 433, 470, 868 & 915MHz, LU ik
A 2V B (REANMIB AT T LA ], %G S 75 5% Datasheet).

BC3602_FrequencyConfigure (433.92); K BC3602 Hf 4l % & A 433.92MHz.
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void BC3602_PowerConfigure (u8 pwr)
fith: Jos
MiN: pwrs RETHEGE).

B 44. TX RFTHEGRS)
Thek: WE BC3602 AAIEFMINER.
Pill: BATER RS0, +5. +10 F+13dBm ST,
{4 : BC3602 PowerConfigure ( TX Power 10dBm ); 5 BC3602 & 5 5h# Ky 433MHz i
B F+10dBm.
void BC3602_DataRateConfigure (u8 dr)
it s
BIN: dre RO ARICEE S () -

G

D
D
D
D
Da

o

o

B 45. REHH/BRBIFEEREGS)
Thig: WHE BC3602 A% &%/ BUHEEE .
P HETZH 2K 5K, 10K. 25K. 50K. 125K F1 250K #msi .,

a1 BC3602_DataRateConfigure ( DataRate 50K ); 7€ BC3602 1% ik /IR # % N 50K

void parameter_initialization(void)

it .

HN: To

Thik: PG BC3602 BT S5 5 -

Bl BEER IR IR S HFI R GEE BC3602.h B E B EE, Kl 46)WEM, ¥ BC3602 ft
i RF ZH05E 58 -
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DEFAULT_RF_B
DEFAULT
DEFAULT

DEFAULT
DEFAULT_TX_
DEFAULT DA’

DEFAULT Man_EN Enable
DEFAULT_FEC_EN Enable
DEFAULT N Enable
DEFAULT MT 1

DEFAULT_Tra_EN Enable

DEFAULT WHT EN Disab
DEFAULT_WHTFMT 0
DEFAULT WHTSEED 54

DEFAULT PLLEN EN Enable
DEFAULT_PLHAC_EN Enable
DEFAULT PLHLEN Enable
DEFAULT PLH_EN Enable

DEFAULT_ PKT_ Length 64

& 46. RF ¥ %

u8 BC3602_ReadRegister (u8 regs)

B 1 byte B (1R BC3602 BLLEAREL H % 47 3545018 «
HIN: regs: BUEHZFAFARIE .

Thfg: #FH BC3602 % Ao HfH .

void BC3602_WriteRegister (u8 regs,u8 data)

fth: .

HiIN: regs: BB NTFAFALE . data: BB NZF AR HUE.
ifg: SN BC3602 %A A7 44U -

u8 BC3602_GetlrgState ()

Fith: 1 byte #dE(3E BC3602 BIE IRQ IR, Al 2% Datasheet IRQ3 ZF178%).
N T

Iifg: THE BC3602 UL IRQ RAS.

Ui J@id It API B5F BC3602IRQ RAS, #ETf351 BC3602 58 A Al % .

b
b
b
b
b
b
b
b 7

B 47. IRQ %S
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void BC3602_ClearIrgFlag (u8 sts)

it s

fiN: IRQ HIE(A S Datasheet IRQ3 FF 7 #%)-

Thig: TEREE IRQ FF IRQ HRA.

Yl 2 BC3602 fil & FAF R AN, IRQURA K 3L, Bhl i HI# UK Z RS TH IR A e
BT RS RE.

u8 BC3602_GetModeState (void)

fith: 1 byte B BC3602 HLIEARES, T2 Datasheet STAL ZFf74%)-

BN: T

Tifie: & BC3602 MAEIRZS(State machine).

BLW]: BC3602 iz fF 15 (State machine) e #e A [ 52 HUULRE, 1555 LB IR 20 #4F.

u8 BC3602_ReadReceiveRSSI (void)

fiti: 1 byte #4E(RSSI1H, T 2% Datasheet RSSI4 A7 #%)-

AN Too

Ihig: A BC3602 PULAEHR S IEMA Syncword H43 RSST #1H .

VLA RSSI HUEA /7 NMFh: 8 5400, e APT BB AU IEH Syncword $
£, RSSI %fi »

u8 BC3602_ReadEnvironmentRSSI (void)

fith: 1 byte #4E(RSSI1H, T 2% Datasheet RSSI3 A7 #%)-

AN Too

Thik: #F BC3602 MLAEIA LT+ RSST 41l

VL. RSSIHUEA /2 PR BT SHRICE W, Bh APL BB AR B RSST $U, 1
PRI APT {5 BC3602 /2 AL 7E RX B 2.

& BEBUR R

UEZRFR AN T g7 {E13 H BC3602 H E 3hUSUR ThEE Tl i -
void BC3602_SetAutoCycleMode (u8 md,bool en)

fth: .

FN: md: BRAEA ATR #AERE(GR 5) en: BEFZBIATFK,
hig: FFE/2CH WOT. WOR. WTM = .

Vil JFRE/25H WOT. WOR. WTM X, 1HZ 5 sz 418 R ik IDLE 454 7 fefd
R IERIET,
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_ATR WTM

K 48. ATR BEER (G D)

void BC3602_SetAutoCycleTimer (32 tm)

fh -
B
Thfe:

il

To
tm: ATR fEIRH[A]
BEE ATR #E0 TAGIA IS [A]

WOT. WOR. WTM IhREHA — MEIRE A, 1t S ER A B 018 8 fE ER T (],
I [B] SR A pso

void BC3602_SetAutoRxActivePeriod (u32 tm)

fh -
B
Thfe:

il

RERE

o

tm: WORRX JT /& I 8] .

¥ WOR i RX I i) .

W€ WOR FF 5 RX B IAHCRE, B AT pso i BN R BLAT EAR N ps, {HIES
FARG L 250us A—ANFEAAL, BT H T 250ps.

BC3602_ SetAutoRxActivePeriod (740); 1% ¥ € {H/NT 750 KT 500, SEFrizfEmf s
& 500us.

void BC3602_SetAutoRxExtendPeriod (u32 tm)

B -
A
Thig:

il

Tio

tm: WOR RX ZEKH ],

BeE WOR FEKTTJE RX I G

#E WOR IEKHF 5 RX I [ BE, 1% (8] B2 pso BT R I (R 2 78 1B RX JF
JEE, W F] Preamble &7 RX FF )i B AIE 2300 1 tm BE@E, BOHLEI AT A 24005 1 &
RX I Je B ) 5 S5OFE R 1o s 1% B ) FL87A 250ps

void BC3602_EnableATRCTM (bool flag)

B
AN
Thfie:

s JICEIZSHON 0 I, R, WERER S SRR ATR Fedfeld A ) SE i ;

B

ANO0542SC V1.30

o
flag: ATR B[]S 42 .

BE ATR I ]S4

BUWESHON 1IN, IESERE, H8aHE A 2 7EE] IDLE 4 & N ITahitin, He
£ ATR_EN=0 5 ATRCTM=0 &5 %t .
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void BC3602_SetATRCT_Timer (u32 tm)

B -
A
Thig:

il

.

tm: A BT ]

BEE N H T I 8] o

BERE A AT B I IR, B IR B s

void BC3602_EnableARK (bool en)

i -
B

T

B

Tco
en: £ ARK #iAx%.
: PR/ ARK Bz,

: TR/ ARK #53%, {52 )3 2 iZas s U8 437 R I8 TX/RX #5844 B ARS/AAK
P IE B AT .

void BC3602_SetARKRXAP_Timer (u32 tm)

i -
B
Difie:

LZE

SERE

To

tm: ARSRX JF /5 I [H/AAKRX [A)Bg i [A] o

WE ARSRX JTJA I A B2 AAK RX [AJRE 7] o

ZET AN pse T R AL AR s, HES T AR B2 L 250us H— A
fr, BEMETAEL 250us, AL 250us [N ECEE.

BC3602_SetARKRXAP_Timer (740), % EE/NT 750 KT 500, SERRiafERS 22
500ps.

void BC3602_SetAutoRetryNumber (u8 counter)

fh -
B
Thfe:

i AH

T

counter: ARS EALREL.

W E ARS HEAEREL.
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BC3602开发板应用范例

文件编号：AN0542SC

[bookmark: OLE_LINK1]简介

Holtek推出双向无线FSK/GFSK高效能射频芯片BC3602，适合在1GHz以下免执照ISM Band(300MHz~960MHz)应用；IC整合高功率PA、频率合成器及数字解调功能，精简外围电路，射频特性符合ETSI/FCC规范。

BC3602工作电压为2.0V~3.6V，可程序设定发射功率，最高达+13dBm；高灵敏度接收能力，最高传输速率达250kbps；具ATR自动收发(Auto Transmit Receive)功能，内置高精度低功耗振荡器及省电模式自我唤醒收发功能，适合低功耗电池及IoT产品需求，可广泛应用于智能居家/安防、汽车防盗器、工业/农业控制器等等无线双向应用产品。

本篇将介绍使用BC3602 API在M0+系统开发板上进行功能操作。文中将介绍如何架设环境和程序编译，而所附范例程序，可让用户了解BC3602所提供多样RF接收/发射功能；使用者可通过本文介绍，选择适合自己应用情境，进而开发出无线产品。

开发平台说明

开发平台使用Holtek 32-bit Arm® Cortex®-M0+ Microcontroller：HT32F52352为主控制器，系统开发板BCE-GENTrx32-001，搭配上BC3602模块化开发板BCT-360x-001+BCM-3602-X01，可组成完整平台结构如下图所示。





图1. 系统架构图

HT32F52352是Arm® M0+微控制器，用户需要先在计算机上安装keil uVisionIDE接口，搭配Holtek所开发e-Link32 pro，通过JTAG接口，对HT32F52352编辑程序(F/W)，进一步了解HT32F52352请参考网址： https://www.holtek.com.cn/productdetail/-/vg/HT32F52342-52。

系统开发板介绍

BCE-GENTrx32-001开发板提供了良好操作接口，方便用户来操作，如下图所示。

[image: D:\MEGA DATA\盛通\Project\BC IC\BC3602\圖\BCE-GENTrx32-001 正面直立 紅框.png]

图2. 系统开发板组成

包含了：

1、 射频模块接口是射频发射/接收装置连接处，此范例则安装上BCT-360x-001+BCM-3602-X01。

[image: ]

图3. BCT-3602-X01板

2、 液晶显示器(支持128×64点)，使用方法请参考本文范例程序，内含显示器控制程序库。

3、 指示灯：LED×4及按键×4，用户在程序开发时，可利用其作指示及输入功能。在本范例程序中按键为KEY2=Enter功能，其余由用户定义。

[image: ]

图4. LED & KEY

4、 I/O接口包括HT32F52352部份I/O及BC3602的GIO3跟GIO4，详细I/O如下图所示。

[image: ]   [image: ]

图5. I/O接口

5、 MCU和BC3602模块板电源电流检测点。

6、 系统电源选择，如图6，跳线(Jumper)于左侧LDO33处，表示电源由USB口输入；跳线于中间BATT处，代表电源使用电池座(板背：两颗1.5V AA电池)；跳线于右侧VEXT处，则是使用外部电源接点(如图6)供电，注意若是使用外部电源接点输入电压，电压不得超3.6V。

[image: ]

图6. 电源选择

7、 总电源开关，左拨(OFF)为关闭电源，右拨为开启电源。

[image: ]

图7. 电源开关

8、 Micro USB接口，可用来作为系统电源输入(电源选择LDO33)。

9、 UART/USB接口选择。

10、 系统复位键。

11、 JTAG接口，可配合IDE接口仿真程序及下载程序用。

12、 外部电源接点。

[image: ]

图8. 外部电源连接

范例程序使用方式介绍

BC3602范例程序目前是使用Keil C这套软件开发，以下将介绍如何使用Keil C软件去编译与下载BC3602范例程序。

挑选范例程序

建置在BCE-GENTrx32-001开发平台上BC3602范例程序共有6种分别为：TX Carry、Simple FIFO、Extend FIFO、PER Mode、ATR Mode和ARK Mode，有关各操作模式详细描述可参考BC3602 Datasheet。

[image: ]

图9. 范例程序

1、 TX Carry：该程序提供单一RF载波(无数据与调变)输出。

2、 Simple FIFO：该程序分为TX(传送)与RX(接收)，提供使用者传送/接收1~64 byte长度数据。

3、 Extend FIFO：该程序分为TX(传送)与RX(接收)，提供使用者传送/接收1~255 byte长度数据。

4、 PER Mode：该程序分为Master(主端)与Slave(从端)，此程序建立在Simple FIFO上做双向收发，提供使用者传送和接收1~64 byte长度数据。

5、 ATR Mode：该程序分为WOT(间歇传送)与WOR(间歇接收)，提供使用者间歇自动传送/接收1~64 byte长度数据而不需要MCU介入。

6、 ARK Mode：该程序分为ARS(自动重传)与AAK(自动应答)，提供使用者自动重传(无数据)/自动应答(无数据)而不需要MCU介入。




硬件安装

需准备1台e-Link32 Pro、2块BEC-GENTrx32-001开发板和2块BCT-3602-X01模块，分别将BCT-3602-X01模块安装至BEC-GENTrx32-001开发板上，并把e-Link32 Pro连接头安装至BEC-GENTrx32-001开发板后开机等待烧录。

[image: ]

图10. 安装硬件示意图

关于e-Link32 Pro请至Holtek官网参考如何使用：https://www.holtek.com.cn/ice。

烧录流程

开启程序项目文件，请使用所附范例程序下..\BC3602_DemoCode_M0+\Example Code\15.PER Mode\Master\BC3602_DemoCode_M0+.uvproj (以PER作为范例)后，依下列顺序操作：

1、 点选“Project\Options for target 'xxxxx' ”，或点击如下图所示，开启配置窗口。

[image: ]

图11. 项目设定示意图1

2、 开启“除错(Debug)”分页。

3、 在连结设备选择“CMSIS-DAP Debugger”。

4、 点选“设定(Settings)”开启链接设备设定窗口。

[image: ]

图12. 项目设定示意图2

5、 开启“除错(Debug)”分页。

6、 除错接口适配器请选择“Holtek CMSIS-DAP”。

7、 勾选“SWJ”并选择“SW”。

8、 检查是否有读到IDCODE，如果没有出现，请检查USB线连接或是e-Link驱动程序。

[image: ]

图13. 项目设定示意图3

9、 点选“Rebuild”重新编译。

10、 点选“Download”下载程序至BEC-GENTrx32-001开发板。

[image: ]

图14. 项目设定示意图4

11、 在范例程序中15.PER Mode下有Master与Slave两个文件夹，将其分别烧录至两张开发板后，重新上电，其中a和b会显示各程序参数状态、按下c和d则可以代表开始与停止。如下图，可以看到分别有左边为Master模式与右边为Slave模式板子，Master板开机后按下KEY2后则会传输N次封包(再按一次将会停止)，面板上TX计数器会显示目前发射封包次数；Slave板开启电源后无需按下任何按键即处在RX模式等待接收信号。当按下Master板子上按键后，Slave面板上RX计数器将会显示接收到多少封包，并且回复对应封包给Master。

[image: D:\MEGA DATA\盛通\Project\BC IC\BC3602\圖\PER Master+Slave Init 2.png]

图15. PER操作示意图




范例程序简介

此范例程序分为6类共11支程序，接下来我们将分别介绍各范例所使用功能。主程序及各个执行项目流程，我们将分开说明。

挑选参数

[image: ]

图16. 参数清单

选择并开启范例程序后，打开程序main.h后可以看到MAIN MENU里面参数，这些参数与传输速度、距离、频段、链路强健性等等有关，使用者须理解这些参数间彼此影响才能挑选出较为适合使用参数。参数说明如下。

1. DEFAULT_RF_Band：射频频段选择，共有315、433、470、868、915MHz五种选项可以选择，并请按照模块板上所使用频段来设定。

2. DEFAULT_RF_Frequency：射频频率选择，需依照各个频段的区间来去设定频率。

3. DEFAULT_TX_Preamble：选择TX封包里Preamble数量(byte)，数量为1~256个byte可供选择。

4. DEFAULT_RX_Preamble：选择RX需要侦测封包Preamble数量(byte)，数量为1、2、4个byte三种可供选择。

5. DEFAULT_SyncWidth：Syncword长度(byte)选择，共有4、6、8个byte可供选择。

6. DEFAULT_DeviceID：设备传输序列码(40-bit)，此序列码将会影响传收与接收配对，请务必将把要一起传送与接收设备设置为同一个序列码。

7. DEFAULT_TX_Power：RF输出功率设定，有0、+5、+10、+13dBm，四种可供选择。

8. DEFAULT_DATA_RATE：数据传输速率设定，有2K、5K、10K、25K、50K、125K、250Kbps，七种可供选择。

9. DEFAULT_Man_EN：Manchester编码方式开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

10. DEFAULT_FEC_EN：FEC前向纠错编码开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

11. DEFAULT_CRC_EN：CRC开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

12. DEFAULT_CRCFMT：CRC编码公式选择，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

13. DEFAULT_Tra_EN：Trailer编码开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

14. DEFAULT_WHT_EN：WHT功能开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

15. DEFAULT_WHTFMT：WHT编码公式选择，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

16. DEFAULT_WHTSEED：WHT编码种子，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

17. DEFAULT_PLLEN_EN：封包长度信息开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

18. DEFAULT_PLHAC_EN：Address0功能开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

19. DEFAULT_PLHLEN：Address长度选择，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

20. DEFAULT_PLH_EN：Header开关，功能详情请参照Datasheet或API说明章节。

21. DEFAULT_PKT_Length：除了Extend和Carry模式外所有模式封包长度选择，长度可以设置为1~64byte。

22. DEFAULT_PKT_Ext_Length：Extend模式封包长度选择，长度可以设置为1~255byte。

23. DEFAULT_Margin_Length：Extend模式下Margin检测门坎，提供4、8、16、32byte，四种可供选择。




主程序流程

1、 初始化：这里分为两种初始化：MCU功能初始化(CKCU、GPIO、LED、Button、LCM、BFTM、UART)和BC3602基本功能初始化(SPI、Crystal、VCO、LIRC、GIO Current…)。

2、 等待计数器：主循环将会以1毫秒时间检测按钮是否有被改变，若是按钮有被改变，系统将会改变按钮状态，通知系统按钮被按下，以便下一个步骤判断。

3、 读取按键：此步骤将会读取按键状态，范例程序只定义了KEY2作为开始与结束功能。

4、 检查IRQ状态：这边将检查BC3602硬件IRQ引脚状态是否为低准位。如果为低准位，表示现在IRQ旗标立起来，将目前IRQ状态储存到寄存器并将BC3602 IRQ状态复归。

5、 程序主循环(BC360x Program)：根据程序内状态执行该通信状态。可选状态有TX Carry模式、Simple FIFO模式、Extend FIFO 模式等等，文章后面会为您一一介绍。





图17. 主程序流程图

TX Carry模式

该程序提供单一RF载波(无数据与调变)输出，此程序将会持续输出载波直到主循环将它停止。





图18. TX Carry流程图

Simple FIFO模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度供用户传送/接收，此程序将会持续传送/接收直到主循环将他停止。

· TX模式

Simple FIFO TX模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ、封包长度等信息，复位TX FIFO指针后将数据写入TX FIFO中并且开启TX传送数据。

步骤1：等待TX完成后IRQ信号进来，并复位TX FIFO指标回到步骤0执行TX。





图19. Simple FIFO_TX流程图

· RX模式

Simple FIFO RX模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和复位RX FIFO指标，并且开启RX聆听数据。

步骤1：等待RX接收完成/失败IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会将RX FIFO指标清空，并开启RX模式继续执行。





图20. Simple FIFO_RX流程图

Extend FIFO模式

该程序提供封包1~255 byte数据长度供用户传送/接收，此程序将会持续传送/接收直到主循环将他停止。




· TX模式

Extend FIFO TX模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和Margin长度等设定。

步骤1：复位TX FIFO指针，并且开启TX传送数据。

步骤2：等待TX完成和Margin IRQ信号进来；若是TX完成IRQ立起，程序将回到步骤1执行；若是Margin IRQ立起，代表MCU需要进一步再填入FIFO数据，并再次传送数据直到TX完成IRQ立起。





图21. Extend FIFO_TX流程图

· RX模式

Extend FIFO RX模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和Margin长度等设定。

步骤1：复位RX FIFO指针并且开启RX聆听数据。

步骤2：等待RX完成/失败和Margin IRQ信号进来；若是RX完成/失败IRQ立起，程序将回到步骤1执行；若是Margin IRQ立起，代表MCU需要进一步再读取出FIFO数据并再次聆听数据直到RX完成/失败IRQ立起。





图22. Extend FIFO_RX流程图

PER模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度供用户双向收发(建立在Simple FIFO模式下)，此程序将会持续双向收发，直到主循环将他停止。

· Master模式

PER_Master模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：开启TX完成、RX接收和RX接收失败IRQ功能，设置封包数据与长度并且将TX、RX FIFO指标复位后，开启TX功能将数据传出。

步骤1：等待TX完成IRQ信号进来后，马上复位RX FIFO指针，并且开启RX模式收取数据。

步骤2：等待RX接收完成/失败IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会将回到步骤0执行。





图23. PER_Master模式流程图

· Slave模式

PER_Slave模式流程主要分为四个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：开启TX完成、RX接收和RX接收失败IRQ功能，将RX FIFO指针复位后，开启RX功能等待数据进来。

步骤1：等待RX接收完成/失败IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会到下个步骤。

步骤2：设置封包数据与长度，并且将TX FIFO指标复位，并开启TX功能将数据传出。

步骤3：等待TX完成IRQ信号进来后，将回到步骤0执行RX功能。





图24. PER_Slave流程图

ATR模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度供用户，让BC3602自动间歇性传送/接收，此程序将会持续自动间歇性传送/接收，直到主循环将它停止。

· WOT模式

ATR WOT模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和封包长度等信息，并且发送Simple FIFO模式封包。

步骤1：等待TX完成IRQ信号进来后复位TX FIFO指标，并且设定WOT相关参数后，进入(下IDLE指令)WOT模式。

步骤2：等待WTM时间IRQ信号进来，并在此步骤重复执行。





图25. ATR_WOT流程图

注：步骤0与步骤1前半部是为了能让第一笔传送数据让WOR可以同步才设置TX Simple FIFO模式，单纯WOT模式在步骤1后半部和步骤2。

· WOR模式

ATR WOR模式流程主要分为四个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需要IRQ和封包长度等信息，并且进入Simple FIFO RX模式聆听数据进来。

步骤1：等待RX接收完成/失败IRQ信号进来后，复位RX FIFO指标，并且设定WOR相关参数后进入(下IDLE指令)WOR模式。

步骤2：等待WTM时间IRQ信号进来，进入下一个步骤。

步骤3：等待RX完成/失败和WTM时间IRQ信号进来；若是RX完成/失败IRQ立起，将复位RX FIFO指标，并重新进入(下IDLE指令)WOR模式继续等待下一个IRQ状态；若是WTM时间IRQ立起，代表BC3602在WOR RX开启时间内，并无收到任何数据，此时程序将继续等待下一个IRQ状态。





图26. ATR_WOR流程图

注：此处RX Simple FIFO是为了准确接收到第一笔接收数据让WOR可以同步WOT模式才设置，单纯WOR模式在步骤1后半部和步骤3判断RX完成/失败和WTM时间IRQ。

ARK模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度(Simple FIFO TRX)供使用者，让BC3602传送/接收数据后进入ARS(自动重传)/AAK(自动应答)模式，此程序将会持续传送/接收直到主循环将它停止。

· ARS模式

ARK ARS模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和设定ARS模式相关参数并使能。

步骤1：复位TX FIFO指标、PID计数器更新和设置TX封包数据长度后进入(下TX指令)TX和ARS模式。

步骤2：等待TX完成和ARK FAIL IRQ信号进来；若是TX完成IRQ立起，代表ARS模式成功；若是ARK FAIL IRQ立起，则代表ARS模式下，并无收到任何有效响应；无论收到成功或是失败，程序都将会回到步骤1重新传送数据。





图27. ARK_ARS流程图

· AAK模式

ARK AAK模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：始化所需IRQ、复位RX FIFO指针、设定AAK模式相关参数，并进入(下RX指令)RX和AAK模式。

步骤1：待RX成功IRQ信号进来，若是RX成功代表BC3602收到更新过PID正确封包，此时将复位RX FIFO指针并且继续聆听数据进来直到中止(下Light Sleep指令)AAK模式。





图28. ARK_AAK流程图




BC3602 API函式介绍

范例程序中含BC3602 API，主要分为三大类：命令类、一般类及自动收发类，下面便介绍各函式使用方式。

命令类

此类指令主要是BC3602内建快捷指令函式。

void BC3602_SoftwareReset (void)

输出：无。

输入：无。

功能：将BC3602复位。

说明：将BC3602寄存器、状态复位(有些寄存器数值并不能通过此命令复位，详情请参考Datasheet每一个Bank开头描述)。

void BC3602_DeepSleepMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入深度睡眠模式。

说明：BC3602当前状态在Light Sleep和IDLE模式下才能执行此函式，使BC3602进入深度睡眠模式；请参考下图或Datasheet中State Machine章节；在深度睡眠模式下，BC3602只对SPI有反应。
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图29. FIFO Mode State Diagram




void BC3602_IdleMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入空闲模式。

说明：BC3602当前状态在Light Sleep和Deep Sleep模式下才能执行此函式，使BC3602进入空闲模式；请参考图29或Datasheet中State Machine章节。

void BC3602_LightSleepMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入浅层睡眠模式。

说明：BC3602当前状态除了Power Down模式下不能进入浅层睡眠模式，其余状态执行此函式，都能使BC3602进入浅层睡眠模式；请参考图29或Datasheet中State Machine章节。

void BC3602_StandbyMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入待机模式。

说明：BC3602当前状态除了Light Sleep模式下才能进入待机模式，其余状态执行此函式，都不能使BC3602进入待机模式；请参考图29或是Datasheet中State Machine章节。

void BC3602_TransmitterMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入发射模式。

说明：BC3602当前状态除了Light Sleep模式下才能进入发射模式，其余状态执行此函式，都不能使BC3602进入发射模式，一旦在Light Sleep模式下执行此函式，BC3602会先进入Standby模式自动调整后再进入发射模式，进入发射模式后，BC3602会自动将TX FIFO内资料自动发射出去，使用者可以等待IRQ发生确保发射成功；请参考图29或是Datasheet中State Machine章节。

void BC3602_ReceiveMode (void)

输出：无。

输入：无。

功能：使BC3602进入接收模式。

说明：BC3602当前状态除了Light Sleep模式下才能进入接收模式，其余状态执行此函式，都不能使BC3602进入接收模式，一旦在Light Sleep模式下执行此函式，BC3602会自动进入Standby模式自动调整后再进入接收模式，进入接收模式后，BC3602会把接收资料存入RX FIFO中，使用者可以等待IRQ发生确保接收成功或失败；请参考图29或Datasheet中State Machine章节。

void BC3602_ResetRxFifoPointer (void)

输出：无。

输入：无。

功能：复位BC3602接收FIFO指标。

说明：BC3602接收FIFO指标为自动累加，使用者并不能直接指定或控制；使用者在接收新封包前请务必执行此函式，确保BC3602接收指针处于开始位置。

void BC3602_ResetTxFifoPointer (void)

输出：无。

输入：无。

功能：复位BC3602发射FIFO指标。

说明：BC3602发射FIFO指标为自动累加，使用者并不能直接指定或是控制；使用者在发射新封包前请务必执行此函式确保BC3602发射指针处于开始位置。

void BC3602_ReadRxPayload (pbuf,len)

输出：无。

输入：pbuf：读出接收数据暂存矩阵、len：读取接收数据长度。

功能：读取BC3602 RX FIFO数据(读取len长度数据给pbuf)。

说明：在RX接收IRQ立起后，需通过此函式读取BC3602接收数据。

void BC3602_WriteTxPayload (pbuf,len)

输出：无。

输入： pbuf：写入发射资料矩阵、len：写入发射数据长度。

功能：写入BC3602 TX FIFO数据(写入len长度数据pbuf给TX FIFO)。

说明：将要传送数据，需通过此函式写入FIFO寄存器。

一般类

此类指令可针对BC3602内部各项参数设定函式。

void BC3602_InterfaceConfigure (void)

输出：无。

输入：无。

功能：初始化MCU与BC3602沟通接口(SPI、GIO)。

说明：建立MCU与BC3602间SPI(硬件/软件SPI，依MCU不同而有变动，请至BC3602.h档案里设定)，并且将GIO引脚(GIO1~GIO4)全数设定成输入引脚。
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图30. 软件SPI引脚定义
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图31. 沟通接口初始化API

void BC3602_LircCalibartion (void)

输出：无。

输入：无。

功能：LIRC校调。

说明：使BC3602自动校调LIRC，并且等待校正完毕。

void BC3602_VcoCalibartion (void)

输出：无。

输入：无。

功能：VCO校调。

说明：使BC3602自动校调VCO，并且等待校正完毕。




void BC3602_CrystalReady (void)

输出：无。

输入：无。

功能：等待晶振稳定。

说明：等待BC3602 XCLK是否准备就绪，若是晶振无法起振，则会停在此函式无法往下执行。

void BC3602_GioConfigure (u8 gio,u8 fun)

输出：无。

输入：gio：欲操作GIO引脚(编号)、fun：指定GIO功能。

功能：设定BC3602 GIO功能。

说明：BC3602有GIO1~GIO4总共4只脚可以使用，每根GIO可设定为不同种功能；需注意GIO1和GIO2功能比较少，GIO3和GIO4功能较为齐全(详情请至BC3602 Datasheet查询)。

范例：BC3602_GioConfigure( GIO2, INT_REQUEST);将BC3602 GIO2设定为IRQ功能引脚。
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图32. GIO引脚(编号)及功能编号

void BC3602_IrqConfigure (u8 irq_en)

输出：无。

输入：irq_en：欲开启IRQ功能。

功能：设定BC3602 IRQ功能开关。

说明：设定BC3602 IRQ功能开关，包含TX成功发射、RX接收完成、校正完成、RX事件接收、RX接收CRC错误、FIFO门坎、ATR时间和ARK发射失败功能(详情请至BC3602 Datasheet查询)。

范例：BC3602_IrqConfigure(TXCMPIE_EN | RXCMPIE_EN | RXERRIE_EN);将TX完成、RX接收完成和RX接收失败IRQ功能开启。
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图33. IRQ功能编号

void BC3602_AgcConfigure(u8 en)

输出：无

输入：en:AGC功能开关

功能：设定AGC相关功能

说明：开启/关闭AGC功能并设定相关参数

void BC3602_CrystalConfigure (void)

输出：无。

输入：无。

功能：设定晶振负载电容值(C-Load)。

说明：设定晶振负载电容值为16pF(0x41);若要设其他值可用BC3602_WriteRegister函式。

void BC3602_PreambleConfigure (u16 tx_preamble,u8 rx_preamble)

输出：无。

输入： tx_preamble ：TX Preamble数量、rx_preamble：RX Preamble数量(编号)。
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图34. RX Preamble数量(编号)

功能：设定BC3602在传送与接收门坎Preamble数量(byte)。

说明：设定传送Preamble数量(1~256 byte)与接收门坎Preamble数量(1、2、4 byte)。

范例：BC3602_PreambleConfigure (8,_RX_Preamble_4B_);将BC3602 TX Preamble设置为8byte，RX Preamble设为4byte。
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图35. RX Preamble数量(编号)

void BC3602_SyncwordConfigure (u8 length, int64_t id)

输出：无。

输入：length：TX/RX Syncword长度(编号)、id：设备序列编码(40-bit)。

功能：计算并设定Syncword长度和Syncword。
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图36. Syncword长度(编号) 、设备序列码

说明：程序内提供一设备序列码，此序列码(必须填入5byte长度)经过此API后将会换成另外一组Syncword供BC3602使用。

范例：BC3602_SyncwordConfigure (_Syncword_4B_,DEFAULT_DeviceID);将Syncword长度设置为4 byte，并以这组序列码经BCH计算后写入对应Syncword位置。

注意事项：当选择Syncword为4-byte长度时，API将会撷取设备ID后面20-bit作为转换来源使用；当选择Syncword为6-byte长度时，API将会撷取设备ID后面25-bit作为转换来源使用；当选择Syncword为8-byte长度时，API将会撷取设备ID全部40-bit作为转换来源使用。

例子：

选择4-byte长度，设备序列码0x123456789A，系统将会取0x000006789A(20-bit)。

选择6-byte长度，设备序列码0x123456789A，系统将会取0x000056789A(25-bit)。

选择8-byte长度，设备序列码0x123456789A，系统将会取0x123456789A(40-bit)。
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图37. Packet Format - Syncword

void BC3602_HeaderConfigure (u8 PLLEN_EN, u8 PLHAC_EN, u8 PLHLEN, u8 PLH_EN)

输出：无。

输入：PLLEN_EN：封包长度信息开关、PLHAC_EN：延长address功能、PLHLEN ：Header长度设定、PLH_EN ：Header开关。

功能：设定BC3602 Header相关参数。

说明：BC3602封包支持Header与封包长度功能，可以通过PLH_EN和 PLLEN_EN分别设定Header(与address相关)与PLEN(是否将长度信息藏在封包里)开关，而PLH_EN使能后可进一步设定PLHLEN(address长度选择)和PLHAC_EN(延长address可以设定硬件address或是当成一般数据)。

范例： BC3602_HeaderConfigure (Enable, Enable, Enable, Enable);将BC3602 Header相关功能全部使能。
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图38. Packet Format - Header and PLEN

void BC3602_ManchesterConfigure (u8 man_EN)

输出：无。

输入： man_EN： Manchester编码开关。

功能：启动/关闭BC3602数据以曼彻斯特编码方式发射/接收。

说明：BC3602封包支持曼彻斯特编码；开启曼彻斯特编码可让RF在空气中传递更为强健，但传输时间多两倍。

范例：BC3602_ManchesterConfigure (Enable)；将BC3602曼彻斯特功能使能。
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图39. Packet Format - Manchester

void BC3602_FecConfigure (u8 fec_EN)

输出：无。

输入：fec_EN：前向纠错编码开关。

功能：启动/关闭BC3602数据以简易7-4汉明编码方式发射/接收。

说明：BC3602封包支持简易7-4汉明码纠错功能;开启fec_EN设置前向纠错功能，采用7-4汉明码，数据量大7/4倍。

范例：BC3602_FecConfigure (Enable); 将BC3602前向纠错功能使能。
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图40. Packet Format - FEC

void BC3602_Crc_Configure (u8 crc_EN, u8 crcfmt)

输出：无。

输入：crc_EN：2-byte CRC编码开关、crcfmt：CRC公式选择。

功能：设定BC3602封包CRC相关功能。

说明：BC3602封包支持循环冗余校验功能；开启crc_EN可让BC3602在封包末端设置CRC检查码，通过crcfmt选择CRC计算公式。

范例：BC3602_Crc_Configure (Enable,1)；将BC3602 CRC功能使能，并选择CRC公式为1。
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图41. Packet Format - CRC

void BC3602_TrailerConfigure (u8 tra_EN)

输出：无。

输入：tre_EN：Trailer功能开关。

功能：启动/关闭BC3602封包Trailer编码是否需要。

说明：开启tre_EN可以在Syncword后设置Trailer以便和BC3601沟通。

范例：BC3602_TrailerConfigure (Enable)；将Trailer功能使能。
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图42. Packet Format – Trailer

void  BC3602_WhiteningConfigure (u8 wht_EN, u8 whtfmt, u8 wht_seed)

输出：无。

输入：wht_EN：whitening功能开关、whtfmt：whitening公式选择、wht_seed：whitening种子选择。

功能：设定BC3602 whitening编码相关功能。

说明：BC3602支持数据白化功能；开启wht_EN可以让数据经过XOR计算后传出，以达到白化目的、whtfmt可选择公式(请参照Datasheet)、wht_seed则可以选择欲加密数列种子(此种子数列可填入数值范围为1~255，填0为无效数值)。

范例：BC3602_WhiteningConfigure (Enable, 0,54)；将BC3602 whitening相关功能使能，分别选择whitening公式为0后，并且选择第54号序列种子。
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图43. Packet Format - Whitening

void BC3602_FrequencyConfigure (float frequ)

输出：无。

输入：frequ：设置BC3602射频频率(MHz)。

功能：设置BC3602欲发送/接收射频频率。

说明：BC3602支持射频频段(频率范围)有315、433、470、868及915MHz，以用户所需要频率去设置(每个频段都有可以调整范围，该范围数值请参考Datasheet)。

范例：BC3602_FrequencyConfigure (433.92)；将BC3602射频频率设置为433.92MHz。

void BC3602_PowerConfigure (u8 pwr)

输出：无。

输入：pwr：发射功率(编号)。
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图44. TX发射功率(编号)

功能：设置BC3602欲发送射频功率。

说明：目前函式支持+0、+5、+10和+13dBm射频功率。

范例：BC3602_PowerConfigure (_TX_Power_10dBm_)；设定BC3602发射功率为433MHz频段下+10dBm。

void BC3602_DataRateConfigure (u8 dr)

输出：无。

输入：dr：发射/接收数据速度(编号)。
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图45. 发射/接收数据速度(编号)

功能：设置BC3602欲发送/接收数据速度。

说明：目前支持2K、5K、10K、25K、50K、125K和250K数据速度。

范例：BC3602_DataRateConfigure (_DataRate_50K_)；设定BC3602传送/接收数据速率为50K。

void parameter_initialization(void)

输出：无。

输入：无。

功能：初始化BC3602所有射频参数设定。

说明：此函式功能为依参数列表(请至BC3602.h档案里设定，图46)设定值，将BC3602所有RF参数设定完成。
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图46. RF参数清单

u8 BC3602_ReadRegister (u8 regs)

输出：1 byte数据(代表BC3602现在想读出寄存器数值)。

输入：regs：欲读出寄存器位置。

功能：查看BC3602该寄存器数值。

void BC3602_WriteRegister (u8 regs,u8 data)

输出：无。

输入：regs：欲写入寄存器位置、data：欲写入寄存器数值。

功能：写入BC3602该寄存器数值。

u8 BC3602_GetIrqState ()

输出：1 byte数据(代表BC3602现在IRQ状态，可参考Datasheet IRQ3寄存器)。

输入：无。

功能：查看BC3602此时IRQ状态。

说明：通过此API查看BC3602IRQ状态，进而得知BC3602完成事件触发。
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图47. IRQ编号

void BC3602_ClearIrqFlag (u8 sts)

输出：无。

输入：IRQ事件(可参考Datasheet IRQ3寄存器)。

功能：清除指定IRQ事件IRQ状态。

说明：当BC3602触发事件发生时，IRQ状态将会立起，此时使用者必须将该状态清除才能等待下一个状态发生。

u8 BC3602_GetModeState (void)

输出：1 byte数据(代表BC3602现在状态，可参考Datasheet STA1寄存器)。

输入：无。

功能：查看BC3602现在状态(State machine)。

说明：BC3602运作模式(State machine)转换有固定的流程，请务必遵照图29操作。

u8 		BC3602_ReadReceiveRSSI (void)

输出：1 byte数据(RSSI值，可参考Datasheet RSSI4寄存器)。

输入：无。

功能：查看BC3602现在接收到正确Syncword封包RSSI数值。

说明：RSSI数值有分为两种：环境与接收封包，此API读取到为接收到正确Syncword封包RSSI数值。

u8 		BC3602_ReadEnvironmentRSSI (void)

输出：1 byte数据(RSSI值，可参考Datasheet RSSI3寄存器)。

输入：无。

功能：查看BC3602现在环境中RSSI数值。

说明：RSSI数值有分为两种：环境与接收封包，此API读取到为环境中RSSI数值，请确保呼叫此API时候BC3602是处在RX模式当中。

命令自动收发类

此类指令则是为了能方便使用BC3602中自动收发功能所制定。

void BC3602_SetAutoCycleMode (u8 md,bool en)

输出：无。

输入：md：欲使用ATR操作模式(编号)、en：选择该模式开关。

功能：开启/关闭WOT、WOR、WTM模式。

说明：开启/关闭WOT、WOR、WTM模式，但是启动该模式必须要下达IDLE指令才能使模式正式运行。

[image: ]

图48. ATR操作模式(编号)

void BC3602_SetAutoCycleTimer (u32 tm)

输出：无。

输入：tm：ATR循环时间。

功能：设定ATR模式下循环时间。

说明：WOT、WOR、WTM功能都有一个循环时间，此参数提供这些模式设定循环时间，时间单位为µs。

void BC3602_SetAutoRxActivePeriod (u32 tm)

输出：无。

输入：tm：WORRX开启时间。

功能：设定WOR开启RX时间长度。

说明：设定WOR开启RX时间长度，该时间单位为µs。需注意时间单位虽然为µs，但芯片本身是以250µs为一个基本单位，设定值需超过250µs。

范例：BC3602_ SetAutoRxActivePeriod (740)；该设定值小于750大于500，实际运作时间会是500µs。

void BC3602_SetAutoRxExtendPeriod (u32 tm)

输出：无。

输入：tm：WOR RX延长时间。

功能：设定WOR延长开启RX时间长度。

说明：设定WOR延长开启RX时间长度，该时间单位为µs。延长开启时间是在正常RX开启时，收到Preamble后RX开启时间便会加上tm设定值，此机制可以有效防止过长RX开启时间导致耗能问题；该参数时间单位为250µs。

void BC3602_EnableATRCTM (bool flag)

输出：无。

输入：flag：ATR时间连续性控制。

功能：设定ATR时间连续性。

说明：当设定该参数为0时，为单一模式，内部定时器会在每个ATR转换时自动重新计时；当设定参数为1时，为连续模式，计数器将只会在收到IDLE命令时开始计时，且会在ATR_EN=0或ATRCTM=0结束计时。




void BC3602_SetATRCT_Timer (u32 tm)

输出：无。

输入：tm：内部计数器时间。

功能：设定内部计数器时间。

说明：设定内部计数器时间，时间单位为µs。

void BC3602_EnableARK (bool en)

输出：无。

输入：en：选择ARK模式开关。

功能：开启/关闭ARK模式。

说明：开启/关闭ARK模式，但是启动该模式必须要分别下达TX/RX指令才能使ARS/AAK模式正式运行。

void BC3602_SetARKRXAP_Timer (u32 tm)

输出：无。

输入：tm：ARSRX开启时间/AAKRX间隔时间。

功能：设定ARSRX开启时间或是AAK RX间隔时间。

说明：该时间单位为µs。需注意时间单位虽然为µs，但芯片本身是以250µs为一个基本单位，设定值需超过250µs，不足250µs向下取整数。

范例：BC3602_SetARKRXAP_Timer (740)，该设定值小于750大于500，实际运作时间会是500µs。

void BC3602_SetAutoRetryNumber (u8 counter)

输出：无。

输入：counter：ARS重传次数。

功能：设定ARS重传次数。

说明：当ARS模式中RX并无收到有效封包，ARS模式将会再重新传送上一次传送封包，直到该RX有接收到正确封包或是该参数最大值+1。

void BC3602_IncPID (void)

输出：无。

输入：无。

功能：递加PID数值。

说明：设定递增PID参数在ARK模式尤为重要，此参数能用来判断ARK传送封包是否为重复封包，在使用此功能前须先将Header功能开启(请参照寄存器PLH_EN或是BC3602_HeaderConfigure)。

结论

本文介绍了Holtek针对BC3602无线收发器所设计轫体开发板，通过此开发板可较轻松来了解此芯片，进一步来开发出您所需产品。

参考资料

参考文件BC3602 Datasheet。

如需进一步了解，敬请浏览 Holtek官方网站www.holtek.com.cn。
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RE_SPT->CRO = 0x00000008;
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#define DEFAULT SyncWidth Syncword 4B
DEFAULT_DeviceID 0xab00111111
Fdefine DEFAULT TX_Power _TX_Power_10dBm
#define DEFAULT DATA RATE _DataRate_50K_

RF_Band_433MHz_
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enum

{
_TX_Power_0dBm_ = 0,
_TX_Power_5dBm_,
_TX_Power_: 10dBm
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enum
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_DataRate 2K_ = 0,
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#define DEFAULT_RF Band _RF_Band_433MHz_ //433MHz
#define DEFAULT_TX Preamble 8 //1~256 8 = 8 byte
#define DEFAULT_RX Preamble _RX_Preamble_4B_ //4 byte

#define DEFAULT_SyncWidth _Syncword_4B_ //4 byte

#define DEFAULT DeviceID 0xab00111111 //0~0XFFFFFFFFFF //40bit
#define DEFAULT_TX_ Power _TX_Power_10dBm_ //+10 dBm

#define DEFAULT_DATA RATE _DataRate_50K_ //50K bps

#define DEFAULT Man_EN Enable //Manchester code enable
#define DEFAULT_FEC_EN Enable //FEC enable

#define DEFAULT_CRC_EN Enable //CRC field enable

#define DEFAULT_CRCEMT 1 //CRC format selection
#define DEFAULT Tra_EN Enable //Trailer enable

#define DEFAULT_WHT_EN Disable //Data whitening enable
#define DEFAULT _WHTEMT 0 //whitening format selection
#define DEFAULT_WHTSEED 54 //whitening Seed selection
#define DEFAULT_PLLEN_EN Enable //Payload length field enable
#define DEFAULT_PLHAC_EN Enable //Payload header address corr
#define DEFAULT_PLHLEN Enable //1~2byte Payload header leng
#define DEFAULT_PLH_EN Enable //Payload header field enable
#define DEFAULT_PKT_Length 64 //1~64
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/* IRQ3 */

enum

{
_b_TX_COMPLETE_IRQ_ = O,
_b_RX_COMPLETE_IRQ_,
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_b_RX_FAIL_IRQ ,
_b_TX_RX_MEG_IRQ_,
_b_WIX_WAKEUP_IRQ_,
_b_ARK_TX_FAIL_IRQ ,

}i
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/* ATR1 */
enum

{

_ATR WTX_ = O,
_ATR WRX_,
_ATR_WTM_
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