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Holtek #EH 4 H1 3 A T4k OOK/GFSK =i BE S 4Lt i BC3603, &G 1GHz LA R At
ISM Band(300MHz~960MHz) N Hl s IC 2R DI PA. MG LA M MR Thiee, K e
SMEE L, S AR RF S ETSIFCC #ivG .

BC3603 LAEHL LA 1.8V~3.6V, AIFR 7B E R AT D3, Bt @ik+20dBm:; i = BUE e /1,
I AR R IA 250Kbps; H ATR H 3hIU% (Auto Transmit Receive)Zhfg, P& mk i AL
FENR 4% X Ah R RO ThRe, & A RTIFEHIL R ToT =R ask, wIT 7z R
TRBEF/ 2T IREDTEE 88 TRl s ) 2% S 25 T 2 0 BT 72

AR LR BC3603 API 7E MO+ R GUIF AR EREATDhREERAE . TR A 43 a0 e R BEA
BEAIRR P g B, PTG, AR P T iR BC3603 iR 2 % RF Hl/ R Dhse: f#
@S A A A, PGS H O TS, MR B .

JF &7 618 Holtek 32-bit Arm® Cortex®-MO+ Microcontroller: HT32F52352 3 5l 2%,
ASIF K BCE-GENTx32-002, 5. BC3603 B fb I & # BCT-3603-X01+BM3603-0x-
1, FEETFEEMWTFEIR,

T
E

Keil C

GI02/3/4/5

BCT-3603-X01
GENTrx32-002(HT32F52352) I RF

B 1. REHME
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HT32F52352 /2 Arm® MO+ i, F P R ESRTE T L F%24% keil pVisionIDE 1, 41
Holtek /T & e-Link32 Pro, it SW 411, X} HT32F52352 S4B fEF(F/W), Ht—3 T
HT32F52352 16 &2 Mtk https://www.holtek.com.cn/productdetail/-/vg/HT32F52342-52.

REGTF RRNH
BCE-GENTrx32-002 JF &R #&4t 7 RUF#fER O, Jr @M P 84E, W NEFR.

= FXTEANAL | OFEF,

| 5 | " ' -
GND VEXT!

on o T
58

e
Keyd/=—p

[Enter

’ BCE-GENTrx32-0025
Ver:1.0

=5 BCT-3601-X02
e @‘ m BCT-3602-X01
J | - BCT-3603-X01

& 3. BCT-3603-X01 + BM3603-0x-1
2. MR A G 128X 64 ), M T EESH A CTEFIRTE, W& Bl T E.

3. LED X4 KiZ4E X4, FPERTFIFRE, IR AL ERR AR . TEARNEHIFE T+
18y KEY2=Enter Bht, HAmH & X,
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LED4

o
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re ) ML g
|

[ =

Keya/=p
Key2/Enter

=

& 4. LED & KEY

4. T/O ¥ H5 HT32F52352 & /O F BC3603 ) GIO1~GIO3, 41 1/0 tn T B Fw.

BCE-GENTrx32-002 BM3603-0x-1 .

PA3 CSN o L2 Q;_

PAO SCK o% 56 o
& 78 =

PAI SDIO PEI2 i 3

PA2 GIO1 ™ 13 14 I
v —

PC4 GIO2 BI s &
GPIOO 19 20 GPIO2

GPIO2 GIO3 GPIO1 a2 GPIOS

A5 1o &0

5. MCU F1 BC3603 #HRAR H IR Bl £

6. RGHIERE, WE 6, BkZk(Jumper) T LDO33 b, FoxrIFH USB uy HA; Bk
2 THE] BATT 4b, AR AIEATH BVb @R : PIM 1.5V AA Hh); Bkek T4 M VEXT
b, DU P A e R S (P @) BE R, R e T AN R s N LR, HRER
58 3.6V,

& 6. Power Source Select

7. SIS, EIR(OFF) KM AR, A3k E .

7. Power Switch
8. Micro USB #: 1, W H¥RAEH RS B A (HIRIEHR LDO33).
9. UART/USB [k #%.
10. RGHE L.
11. SW #1, WIE# IDE £ N5 A7 J R #ie 5
12. AMHHIER: s, ATRERAE N R G IR (BRI B VEXT).

EXTERNAL POWER

N |_';|-. Y I

&l 8. External Power Connect
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(3T

BC3603 il L5 H A2 H Keil C XERMIFL, LLFBA A Keil C B4FE£%
P 5T BC3603 GHIFET .

P EsIEF

% B {E BCE-GENTrx32-002 JF 5-F & L BC3603 JEBIfEF3E4E 7 #1434 : TX Carry. Simple
FIFO. Extend FIFO. PER Test. WOT Mode. WOR Mode 1 ARK Mode, & 7<% TAER,
VENHHIA R] 23 BC3603 Datasheet.

AN0652SC  V1.00

01.TX_Carry
10.5imple_FIFO
11.Extend_FIFO
12.PER_Test
13.WOT_Mode
14 WOR_Mode
15.ARK_Made

Bl 9. IR

. TX Carry: ZFEFF#R L8 — RF B CEEds 520k .

Simple FIFO: ZFEF4 N TX(1£1%) 5 RXEEUR), SR H E L%/ 1~64 byte K

Extend FIFO: ZFE/F 438 TX(15i%)5 RXFIR), $RALEEH #1415/ 65~255 bytes
FE B

PER Test: ZFEF 43N Master(ZE i) 5 Slave( M), SEFEFFEEILLE Simple FIFO A5 XY [
Wk, FRALE & AL IR AR 1~64 byte K HTE.

WOT Mode (B &8 f£12%): 1ZF2 AL P E1EK 3 31515 1~64 byte 1 B 203 A 75 2 MCU
N

WOR Mode([A] 810 : iZF2 - $ AL FH P 181 8K H 8h 3208 1~64 byte 23 AN 75 22 MCU
I

ARK Mode: ZFEF40 N TX(H:1%) 5 RX(EE0), RALE M B shE L/ 3R 2 (EEE)
MAFIE MCU /N
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%

TUEH 1 4 e-Link32 Pro. 2 ¥t BCE-GENTrx32-002 FF & R 2 Ht BCT-3603-X01 #ibk, 43
Sl BCT-3603-X01 bl 223: 2 BCE-GENTrx32-002 JT & # _F, 4T e-Link32 Pro %E#k %
%% BCE-GENTrx32-002 ¥ &R 5 LR R

B 10. ZARBERRE

KT e-Link32 Pro i5 % Holtek B M S U1T{# H: https://www.holtek.com.cn/ice

FEE R F OH A, W A BT MY 4 FR JF T L.\BC3603_DemoCode_MO+\Example
Code\12.PER_Test\12.1.Master\BC3603 M0+ DemoKit.uvprojx (A PER /£ A7afl)G, & 41
I 45 <

1. RiiE “Project\Options for Target 'xxxxx'” , Bm Ul TR, FRRER .

BN EE R

i £\ Options for Target... H
Configure target options

B JEKErEE1

2. JF)E “Bi(Debug)” 43 7.
3. fEERW AL “CMSIS-DAP Debugger” -

4. jHik “BEE(Settings)” R IEL R A KEE .
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Device | Target | Output | Listing | User | CAC++ | hsm | Linker
" Use Simulator  with mestrictions Settings | * Use: |CMSIS-DAP Debugger ~l| Settings
I™ Limit Speed to Real-Time Signum Systems JTAGjet o
J-LINK / J TRACE Cortex
¥ Load Application at Startup ¥ Run to main(} v Load ULINK Pro Cortex Debugger main()

NULink Debugger
Initializatiq Si_abs 1JDA Debugger

Eestare

Initialization File:

| B

Restore Debug Session Settings
¥ Breakpaints ¥ Toalbox
[ Watch Windows & Performance Analyzer

T

PEMicro Debugger
¥ BrgSN-Link Debugger

v w Holtek e-Link32 Debugger v

¥ Memary Display ¥ System Viewer ¥ Memary Display ¥ System Viewer
CPU DLL: Parameter: Driver DLL: Parameter:
ISAHMCMEl DLL | ISAHMCMI{.DLL |
Dialog DLL: Parameter: Dialog DLL: Parameter:
|DARMCM1.DLL |1;CMD+ |TARMCM1.DLL |1;cr«m+
0K | Cancel | Defudts | Help

B 12. JEEEREE 2

W

. JFE “FrES(Debug)” 70,
6. ik DGR #E LS “Holtek CMSIS-DAP” .
7. /A% “SWIIEIEEESW” .

8. WA AILS IDCODE, WHEKA LI, HEKBE USB L& e-Link32 Pro WXEHFE
Fo

Eﬁa | Flash Dawnload | 8

—SW Device
< C IDCODE | Device Name Mave
SWDIO | 3 0x0BC11477  ARM CoreSight SW-DP
Serial No: [060002EB 6 ) T e |
D
Fimware Version: | 0.22 M
1

ID CODE:

& Automatic Detection

[V SW)  Port:|sw  ~
£ Manual Configuration Bizsias M
Max Clock: | 1MHz
Add Delete: | Update: AP |0x00
~ Debug

[~ Stop after Reset

Connect & Reset Optons—————————————————— ~Cache Options Download Options
Connect: [Nomal x| Resat: [Autodetect ~| | | P Cache Code [~ Verify Code Download
¥ Reset after Connect ¥ Cache Memory [ Download to Flash

Lo ]

B 13. MEREREA 3

Caneel I

9. Ak “Rebuild” EHgmi%.

10. A% “Download” F#FEF & BCE-GENTrx32-002 JF &R

File Edit View Project

NEEd| ¥ 2@
& | & BC3603_MO+_DemoKit

Flash Debug Periph

project O 10 g
&4 BC3603_MO+_Demokit
B3 Devices

B 14. EBEREE 4
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11. S8R PER_Master 1ke)5, K LRDIR, 785 —KIF R Fkesk 12.PER_Test R
PER_Slave 27, Z 4% AT LRI AL, MRk RRER L. Hafib &
IRHREFSERE . LT o 1 d M AREF MG 512 1,

WK, RIE BRI 2108 Master B 575121284 Slave 1k . Master iRAHLE, 1%
N KEY2 &£ N REMFE— & 1), TR ETX tH s 2 8o B iR St EHu ik
#: Slave BRIFHUGTZ N KEY2 Bl e b N RX BEAEAFHIUE S . 244% F Master #01 Fi%

), Slave MR I RX TG & BoniRii 8 2 b, If HI8 X BB .45 Master.

PER_Master BCT-3601-X02
v BCT-3602-X01
-3603-X01

15, PER $fE &
Yo B FE A

BEYEBIRE P70 7 R 14 SRR Y, 35N RE D AN A TEGT R DRE . BT R Mk
AT T H SRS 7 T o

RF XS E

(] rf_parameterh
Bxpand Al | Collapse Al Heb | I ShowGid
Option Value

[#RF Crystal C-Load Tune

[#RF Parameter Configuration

[ RF Packet Format Configuration
[ RF Packet Code Configuration

[ Receiver Parameter Configuration
[ ATR&ARK Configuration

Text Editor [}, Configuration Wizard /

B 16. ZHEHR
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BRI GBI T IS, S R P AT 1% o 9P f5 4T T of_parameter.h £, £ Configuration
Wizard JUHEIH ] DL B % RS HOE T, XS HGERIEAE ., P, B, B oRErES
S R, {3 A AR X L SR % LS R A e B IE BORIE S S8 SEC IR .
1. RF Crystal C-Load Tune

(1) Coarse Tune: @R EBESEMW, 7IETEHE 0~3,

(2) Fine Tune: fdR A AAAEMIA, FEENHE 0~31,

[.2] rf_parameter.h
Expand Al | Collapse Al Hep | [ ShowGid
Option Value
- RF Crystal C-Load Tune
Coarse Tune 1
Fine Tune 3

B 17. ¥ C-Load W&
2. RF Parameter Configuration
(1) RF Frequency

> Frequency Band: SH4ISRELESE, L4 315, 433, 470, 868. 915MHz Fifhik Il
DARESE, FEUE TR B b A B R 18

> Frequency: HTHUSZE T, RIEFTEME, W BARK TSR, & E R
300000000~999000000

(2) RF TX Power: RF R Th#%E, £ 0. +10dBm. +13dBm. +17dBm. +19dBm, Fi
Fia] iz 4% .

(3) RF Data Rate: £ R %, 44 2Kbps. 10Kbps. 50Kbps. 125Kbps. 250Kbps,
FAh AT

rf_parameter.h

Expand Al | Collapse Al Help [~ Show Grid

Option Value
RF Crystal C-Load Tune
=I--RF Parameter Configuration

[=--RF Frequency

Frequency Band 433MHz

Frequency(Unit:Hz) 433920000
RF TX Power 10dBm
RF Data Rate 50Kbps

B 18. RF ¥k 5
3. RF Packet Format Configuration
(1) TX Preamble Pattern

> Type Select: Preamble #ix0iE ¥, 5 SYNCWORD MSB. 1-byte Pattern. 2-byte Pattern,
VL RIRGISvE
> Pattern Value: Pattern {HBIE, A BEEH 0x0000~0xFFFF

» Length: Preamble (K E, W BE T 1~255
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(2) Payload Data Length: Payload (¥ KE g, WiEEH 1~64.
(3) SYNC Pattern
»> SYNCWORD Field Length: SYNCWORD K /¥ (byte)i#%, L4 1. 2. 3. 4. 5. 6.
7+ 84> byte Al ffiEF
VE: SYNCWORD K14 73 SYNC L Value Al SYNC_H Value P 4-byte )75
120, #% SYNCWORD KJETE 4-byte S LAF, N HFHEXT SYNC_L Value 518,
M 4-byte (KFR/- S A SYNC_H Value.

bay

» SYNC_L Value: SYNCWORD KA {E#E, T ¥ E ¥ H 0x00000000~0xFFFFFFFF
» SYNC_H Value: SYNCWORD i fH X E, T ¥ E i H 0x00000000~0xFFFFFFFF
» SYNCWORD i BCH it%: SYNCWORD 5%
(4) Trailer Field Enable: Trailer ZhHEH 2%,
(5) Header Field Enable
> Header Length: Header KFEi%#E, A 1-byte. 2-byte BiFfml fiLi
» Header Address: Header Hidibi% 5, W& 5E Wi F 00000~16383
(6) Length Field Enable: Length Zh#E 5%,
(7) CRC Field Enable
» Format: CRC #%3i&#¥, A CCIT-16. IBC-16 FiFh Al ik
> Inverted Enable: % [ DhRE %
> Byte Transmission order: Byte &% /5 ik #, H High Byte First. Low Byte First %
Ty fikiz 4%
> Bit Transmission order: Bit &% /7 :i&#:, 5 MSB First. LSB First PFf ] itk £

> CRC Seed: CRC Seed {H % E, R % &5 HE 0x0000~0xFFFF

rf_parameter.h

Epand Al | Collapse Al | Heo | I Show Gid

Option Value
RF Crystal C-Load Tune
RF Parameter Configuration
= RF Packet Format Configuration
[=-TX Preamble Pattern

Type Select 2Byte Pattern
Pattern Value OxAAAA
Length 4
Payload Data Length 64
=-5YNC Pattern
SYMCWORD Field Length EBytes
SYNC_L Value 0xB2CB 2B05
SYNC_H Value 0x753D0 E91C
SYMCWORD is calculated by BCH 2
Trailer Field Enable [
B-Header Field Enable [~
Header Length
Header Address 0x0000
Length Field Enable [
= CRC Field Enable [v
Format CCIT-16
Inverted Enable [~
Byte Transmission order High Byte First
Bit Transmission order MSB First
CRC Seed 0xFFFF

A 19. HEEREE
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4. RF Packet Code Configuration
(1) Manchester Code Enable: Manchester Zfi% I HE 5% .
(2) Hamming Code (FEC) Enable: Hamming Zwfi3IhRETT <
(3) Examine Header Address Enable: Examine Header Address THAEH 5%,
(4) Whitening Code Enable

> Format: Whitening Code #30i%#%, 4 360X. PN7. PN9-CCIT. PN9-IBM ] f}ti%
*

> Whitening Seed (12 bit): Whitening Seed ¥, % 5E jEHl 0x000~0x1FF

rf_parameter.h

Expand Al |  Collapse Al | Hep | I ShowGrd

Option Value

RF Crystal C-Load Tune

RF Parameter Configuration

RF Packet Format Configuration

RF Packet Code Configuration
Manchester Code Enable
Hamming Code(FEC) Enable
Examine Header Address Enable

= Whitening Code Enable

-

m

BN ..

Format 360!
Whitening Seed(12bit) Ox003B
Receiver Parameter Configuration
ATREARK Configuration

(53}

K 20. HEMETIRERE

5. Receiver Parameter Configuration
Continue Mode Enable: #2018 0T K .

rf_parameter.h

Expand Al | Collapse Al | Help ™ Show Grid

Option Value
RF Crystal C-Load Tune
RF Parameter Configuration
RF Packet Format Configuration
RF Packet Code Configuration
Receiver Parameter Configuration
Continue Mode Enable r
ATREARK Configuration

E--E-E-E

i}

e

B 21. RS H e
6. ATR&ARK Configuration
(1) ATR/ARK Time unit: ATR/ARK I} [AJ3E#E, 45 250us. Ims o] fLik#.
(2) Automatic Acknowledge(ARK) Enable
> Auto-ACK RX waiting time (unit:ms): ARK RX 450 ] &
> Auto resend times: H 3N E K REHE, FERETEH 0~15
(3) Automatic TX/RX(ATR) Enable
> ATR clock frequency selection: ATR B #H#li% 1%, H 2048Hz. 4096Hz. 8192Hz.

32768Hz A] fitik %
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> ATR cycle period (unit:ms): ATR J& I [H] 1% 2
» ATR RX active period time (unit:ms): ATR RX 1 §& & #HH 8] 15 &
» ATR RX active extend period time (unit:ms): ATR RX i 8e4™ & F& {HI 8] 1% &

rf_parameter.h*

Eand Al | Collapse Al | Help [~ Show Grid

Option Value
RF Crystal C-Load Tune

RF Parameter Configuration

RF Packet Format Configuration

RF Packet Code Configuration

(R R e R e R |

Receiver Parameter Configuration

[=1-ATR&ARK Configuration
ATR/ARK Time unit 250us

E-Automatic Acknowledge(ARK) Enable r
Auto-ACK RX waiting time (unit:ms) 10
Auto resend times 3

E--Automatic TX/RX(ATR) Enable r
ATR clock frequency selection 4086Hz
ATR cycle period (unit:ms) 8000
ATR RX active peried time (unit:ms) 10
ATR RX active extend period time (unit:ms) 50

& 22. ATR&ARK Bs ¥t

FEFNRE
1. ¥ligath: KB NHFIIEL: MCU IhREvIgE{h(CKCU. GPIO. LED. Button. LCM.

BFTM. UART)HI BC3603 FEADHEHILA(SPI. Crystal. VCO. LIRC. GIO Current...)s

2. SRS BRI | SRR ARSI DA R SR, FRIEABNE, &
SR U IEHDIRGS, ERIARGHE AL N, BUE T P EHIT

3. BRHGTEE: MWD PR SRR, VEOIREY A E LT KEY2 /IR 545 TRE .

4. K& IRQIRE: XK KE BC3603 M4E IRQ 5 MRS &S AMKHE . R AEHT,
FoNIERT IRQ FRESLALR, H4 H AT IRQ RASME/FRIFF 783 - BC3603 IRQ RAFIH.

5. FEF EMEIF(BC360x Program): MRIEFET PRREHAT ZBERE . TEREH TX Carry
iz, Simple FIFO #i. Extend FIFO #5645, X EFHSAE——H.

Initialise

Pl
)

\ 4

Timer Counter and
Detect

BC360x Program

A

Detect Button State »| Detect BC360x IRQ Trigger

B 23. EREFHRER
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TX Carry B3,
ZAEFPR AL — RF 8k o8 51 M i, R SR 8ok B3 2RI K TiF

1k
wr‘—)|
TX Single Tone
Bl 24. TX Carry Fif2HE
Simple FIFO &=\
ZREFIRALEA 1~64 byte Bl ICE BER AR/, BRRFP I S S AR AR B B 15
EZ A o
® TX M=

Simple FIFO TX L 3 270 Ay AN X B, R FR hfg A X H A LR S 8l 1 07 2o

IR 0. WAL IRQ. HHEKELER, EA TX FIFO 184t 5K EHE S N\ TX FIFO
thIf BT RE TX AR 80E .

U 47 TX 58 IRQ 15 5K, FFE N TX FIFO $REHEI 2B 0 $UUT TX.

Initialise TX FIFO
and Transmitted |[€
Data (1~64 byte)

TX Complete

K& 25. Simple FIFO_TX 2 &

® RX K
Simple FIFO RX # 2L RE 2 20 PN XL, R AR R A X B A R 5 3l 1 05 2
AUR 0. WA IRQ FIE AL RX FIFO f845t, I HIF i RX Bl
AR 1 SR RX RIS U R TIRQ 15 5 10K, FFIT A6 WSk R A 2 B R0 A IR
HIEWIERS T, #aH RXFIFO fREHEAS, HITH RX BEA4EEHAT .
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BC3603 FF LB HWEH)

Extend FIFO =,
ZFE PR 65~255 bytes B & AL P RIE AR, MR SRS L I E B

MK ek,
o TX HR,

Extend FIFO TX BT 250 9 =AN XL, R AP UHIE A X e #iafe 5 sl e =,
WAL T IRQ A Margin S5 BEE

S TX FIFO $8%F, JFHIFE TX ALk 5ufE .
47 TX 5801 Margin IRQ 15 5K &2 TX 588 IRQ Ajie, FRFI R FE
B 14T A4 Margin IRQ i, %R MCU FZEH#—SFHIEAN FIFO 4,

IR 0:
2 AT
LR 2.

r—-————————f+—-————————1

[
| Initialise RX FIFO
} and Enter RX Mode
| (1~64 byte)

Read Data from RX
FIFO

& 26. Simple FIFO_RX VifE &l

FERH A ERYEE S TX 588 IRQ AL .

AN0652SC  V1.00

[

[

Set IRQ and Margin }
Length I

[

Initialise TX FIFO

and Enter TX Mode |«

[
[
\
[
(65~255 bytes) }
]

TX Complete

Write Data to TX
FIFO

& 27. Extend FIFO_TX 2 &

13/33
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® RX &K
Extend FIFO RX #L AR 1 200 A = A X IR, T A UHiR A X By #iafe 53l =K.
0. FIUALFT IRQ M Margin K251 5E .
AP 1. 2L RX FIFO $&EF, JFHIFE RX Bl .
SPIR 2. 25§ RX SERVAS R A Margin IRQ 5 5#Ek; 352 RX 52 i/41% IRQ 2, F2
FEAE I 25 IR 1 $uATs #5& Margin IRQ WA, {3 MCU T2t — 5 F iU
FIFO $4 - F kBSOSO B3 RX 58 /4 1% TRQ VL.

Length

I

} Initialise RX FIFO
I and Enter RX Mode [«
I

I

I

(1~255 byte)

Read Data from
RX FIFO

/& 28. Extend FIFO_RX Wi &

PER #x
AR SR 1~64 byte Hai KB AEHT XA (2 S2AE Simple FIFO #30F), BEfE /P
KRR, BB MR e ik,
® Master 15z
PER Master S RFE £ B N =AXKH, R UHiE &> DXCHR 4 B3R R S5 3R 77 K
APR0: JFE TX 58 RX BRSO RX Hlicdti ik IRQ Thit, oG 5KE, JEH
& TX. RXFIFO f85t B A0ja, TFRE TX DIRek S fs .

AR SR TX ZEIRQ 5 T #ER A, 5 ERAL RX FIFO #84, I HITE RX #ik
KA

DR 2: T AF RX RIS U HR TRQ 155 30K, FRIT A6 WS R AE 2 BRI A IR,
HIEWRIEHS T, #RE BP0 $1U1T.
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I

I

Initialise TX FIFO }
and Transmitted [€&— |

I

I

I

Data (1~64 byte)

Initialise RX FIFO
and Enter RX Mode
(1~64 byte)

& 29. PER_Master X7 E

® Slave 55X
PER_Slave 0 2 AU XEE,  F AR UFIR & X H R 5 3 A 7 X
FIR0: T TX 5B RX BIOR RX B Is4h i IRQ TR, ¥ RX FIFO fa#t & A7 )5,
JFIA RX DRe S5 Bl itk .
ARR 1 S5 RX RIS TE B/ R TRQ 15 5 HER, I T 4R H W fSCdE R B 2 1 iR I 2 1R
ELRIEH ST, #aB AP
R 2. W SR S KA, I B TXFIFO #8412 07, )8 TX MRt R .

Initialise RX FIFO

[
\
! \
| [
[ and Enter RX Mode [« |
[
| [
| [

(1~64 byte)

Complete/Error
IRQ?

Initialise TX FIFO
and Transmitted
Data (1~64 byte)

& 30. PER_Slave FiFEE
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WOT R

ATR WOT B EE S N =ANXHL, FAKE IR & A X HR g i 5 2 1 U7 3

AR 0. FIIAMHTR IRQ MEHAKEESE(E S, JfHKi% Simple FIFO LU 6.

WU 1 S AF TX S8R IRQ 15 5k 5 A1 TX FIFO 84, Jf A% WOT MHES %05, it
A(F IDLE $54)WOT £,

PR 2. B WTM A IRQ 55 HER G K& EdE, JHEM P IRE AT,

Initialise TX FIFO
and Transmitted
Data (1~64 byte)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Comple N
IRQ?

I
I
I
I
I
I
I
I Y
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Set and Enter WOT Mode, }
Reset TX FIFO Pointer }
I

,

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

S

BC3603 Auto
Transmit Data

& 31. ATR_WOT Wif2HE

e PUR 0 S5PUR 1 ATEME8 1 RiEEE — LR ddE ik WOR W DARIAE A4 1% € TX Simple
FIFO #ixX, 40 WOT BIR7EL IR | 5 AE IR 2.

WOR 5,

ATR WOR HLxQAHE T 5 AU X B, R EIE FAf A X R iR 5 a1 5

IR 0: WA HT T 2 IRQ M K455 R, I HE N Simple FIFO RX A5 x edis it
*.

HIR 1 R RX B e /AR IRQ 5 Sk /5, AL RX FIFO 184, I H.#%E WOR #H
KZBHUGEHENCT IDLE $54)WOR .

W2 HRHIRQESHIL, HANT PR,

IR 3 HIBRE N RX G IRQ 55 . #7/2& RX HAM IRQ Mg, M4kl RX
SERAR R IRQ RS, #7 RX SERUHR IRQ Sk, WK AL RXFIFO 84, JF
HPHEA(CT IDLE 5 4)WOR A4k 525575 T — A IRQ RAS . #72 WTM I [A] IRQ
i, AR BC3603 £ WOR RX JF /b i (8] Y I W B 45cdls, 1 i 2 i 4k 451
R —A IRQ RA
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777777777777777777777777777777777777

T
\
A 4 y
[
[ Initialise RX FIFO } } Set and Enter WOR
} and Enter RX Mode } ' Mode, Reset RX
! (1~64 byte) | | FIFO Pointer
| \
[

::::::::::f::::::::j‘ T

Collect RX Data

RX Complete
IRQ?

Setand Enter WOR
Mode, Reset RX
FIFO Pointer

& 32. ATR_WOR Vif2E

T JeAk RX Simple FIFO /&2 § ERGHEENCE 5 — #0581k WOR AT LAR2E WOT #5(
ABE, 4l WOR BETEL IR 153 AUD IR 3 FI RX FAERM S RX 5¢ ie/4t 1%
IRQ.

ARK =,

ZFEFIR LR 1~64 byte HH5 K Z (Simple FIFO TRX)fHfii 3%, ik BC3603 &% /#2053

PEJEHEN ARS(HZ)HER)VAAK(H SN, SRR e S gl b/ B B B E IR

ik,

® ARS Hz

ARK ARS AR 2 =AM, NP IHE & A XA R 53 E 7 K.

ABR 0. HHAFTR IRQ FIBE ARS B X S HUR i RE.

B 1. B4 TX FIFO Fa4F PID 114 # BB H Al e TX HEHRKEFEHENCT TX 145
4)TX Fl ARS #3K o

BPR 2 S5fF TX SERUR ARK FAIL IRQ {5 5HER; #5742 TX S8R IRQ 2, 183K ARS
B ;s #5/& ARK FAILIRQ Sz, AR ARS B IR BEMEATA 208
By RSB DB RN, R E 2 B ER 1 E R R B
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® AAK =

BC3603 FF R BRI/ HEH
. 2 o
Reset TX FIFO
Pointer, Enter ARS [«

Mode, Increase PID

v

2> Read IRQ

&l 33. ARK_ARS Wif2 &

ARK AAK R TR E NN X, T A0 PR SN X ey S i 5 30 e 7 1.
LI 0: WIUELETT IRQ. E A7 RX FIFO #5841 € AAK Bz H, FHEA(F RX

§4)RX Fll AAK R,

SR A RX I IRQ 15 5HEK, £ RX IRk BC3603 W F # #id PID IEH#
B, BRPEE A RX FIFO $84F 3 B4k g B HE ok B 2 A 1E(F Light Sleep

E)AAK .

V1.00

Initialise RX FIFO
and Enter AAK Mode

RX Complete
IRQ?

Reset RX FIFO
Pointer

18/33
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BC3603 API BHANH

TWHIFER & BC3603 APL, F# P N= KK k. — B amdBaslokeE, Tl
I BRI 77 e

LHEES
A4 E T BC3603 1 PG 4 B8

void BC3603_SoftwareReset(void)

fath: &

fA: &

Tifg: # BC3603 AL

Y. JEHIRET T, BATIERREUS, BC3603 T A74% . IRESH 2t B AL L T A S BB A
TS EAL, 1S % Datasheet 5 —4> Bank JT3kHifiid)

void BC3603_RegisterBank(RF_BANK_ Enum Bank)

fath: &

fiiN\: Bank 4 BANK [X(%i*5)

Thfig: DIHE; I BANK X5,

Y IR, AT S, S U ] BANK XI5

typedef enum

{
REGS_BANKO =(u8)0, /* register bank 0 */
REGS_BANKI1 =(u8)l, /* register bank 1 */
REGS_BANK2 =(u8)2, /* register bank 2 */
REGS_BANK3 =(u8)3 /* register bank 3 */

} RF_BANK_Enum;

void BC3603 EnterDeepSleep(void)

il

LN

hfig: {5 BC3603 ik NI B AR

PLHA: BC3603 4RDIRASTE Light Sleep Ml IDLE #3X T A fe BUAT LR %L, $AT /5418 BC3603
HENRERIRER,; %25 % F B8 Datasheet I State Machine 22 5; #E IR EEARIR
T, BC3603 RX} SPI A K
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Power Down

Power On

Deep Sleep

. Deep Sleep Light Sleey ~ Calibration P
Ligh, Slee poleep g enabled Calibrations
L)
Idl Auto (calibration completed)
© Light Sleep

Standby/
RX/TX(~64y15)

Light Sleep

Auto (TX completed)/
Light Sleep

Auto (RX completed)/
Light Sleep

A 35. FIFO Mode State Diagram

void BC3603_EnterIdleMode(void)

e o

A T

Thig: f# BC3603 kN2 AR

TiB: BC3603 HHRATE Light Sleep I Deep Sleep Bixl T A BeAT IL %L, AT EfE
BC3603 AR 152 % & 35 5 Datasheet H1 State Machine & 75

void BC3603_EnterLightSleep(void)

M. o

A o

Thek: {f BC3603 #k A Z AR

BiHH: BC3603 HFTIRARR T Power Down 30 N AR N IR ERIRIE L, FHARAEHAT ISR
AV BC3603 BENKZIRIRIE; 1275 K 35 5L Datasheet "' State Machine %7

void BC3603_EnterStandby(void)

e o

N 7o

ThiE: {f BC3603 #EALFHLAE L

BiH: BC3603 A TE Light Sleep B30 FHATILESL, A BEEAFFNUEE, HAVRESHAT IR
HHARAE BC3603 HEAFFHUR; 1525% ] 35 B2 Datasheet ' State Machine 7
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void BC3603_EnterTransmit(u8 FSAddr)

il o

fi\: FSAddr 4 FIFO ¥J4f ik

Thig: {# BC3603 kA & SR

Uil BC3603 R A7 Light Sleep B FHATILHREL, A Rt AR, HAVRESHATIE
PRHHAN REAH BC3603 HEN K SR, — EL7E Light Sleep #30 N AT 6 %, BC3603
22433k Standby #E0H B G ARG, EANRIER)E, BC3603 2 H
B TXFIFO W BRI E BRI 2, AT # T DUSEAr IRQ KA IR BT S
% 35 8 & Datasheet #' State Machine & 7

void BC3603_EnterReceiver(void)

fid: o

N 7o

Theg: {# BC3603 kAR

Uil BC3603 R A7 Light Sleep B FHATBLHREL, A Bedt NBBUE, HAVRESIAT 1L
PRAHAN REA BC3603 HENFZYAH T, — ELTE Light Sleep #3C N AT I 6%, BC3603
22 A3k Standby HLxC H 2B G B ARIORE, AU US, BC3603 2
HERCFTRMEN RX FIFO H, 83 7T LSS Ry IRQ KM TR T BRI 12
%K 35 8¢ Datasheet ' State Machine 7

void BC3603_ResetRxFIFOPosition(void)

i o

LN

Ihfig: H A7 BC3603 #:Uk FIFO 164+

Y. BATHLER S, BC3603 £ FIFO fa4t < RIF#CIAALE, BC3603 £ FIFO 54t 4
H 3l S0, A F 2 I AN B B A e B s A 2 7E O B AT 1 55 BT LR B
Tfiff BC3603 #5208 FIFO 5414k T e dfif B

void BC3603_ResetTxFIFOPosition(void)

i 7o

N T

Ihig: HE A BC3603 KMt FIFO #54t

Yl PATRRREUE, BC3603 KT FIFO #REH <M B#E4617 B, BC3603 K4 FIFO f84H4
Bzl R, AR AR B E B h]; A 2 KR R AT 55 L AT B R
#, Hifk BC3603 K 4F FIFO fR4H b T iatair B

u8 BC3603_ReadReceiverPayload(u8 *Payload)

il RX HdE K

fi\: Payload AFE M RX FHE A7 buffer 1IFR4T L&

Ihfg: $EEL BC3603 RX FIFO ¥

Y. 7E RX 0K IRQ Flag 22 /5, FHiZ47 Ik s 3 EL BC3603 US4
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void BC3603_WriteTransmitPayload(u8 *Payload,u8 Length)

fth: &

Hi\: Payload NI TX BEAEAT buffer 484145 &, Length A TX HEKE

ThRg: 5\ BC3603 TX FIFO %4

Y PATZRECE o XS PID BEAT B0, AR5 SR Length BLE RF 1 TX Hi KZ,
FFRAZAE % A\ Payload FT# ¥t X A 5 A\ F RF W FIFO 2+, SEBL RF TX
T i v 2 AR

void BC3603_SetSyncWord(u8 *SyncWord,u8 Length)

fath: K

#i\: SyncWord 5[ SYNCWORD K JEZ #5445, Length K SYNCWORD K
i3

Thig: ¥ SYNCWORD K J&

VLT S8 4T IL R BOR B 5E T ZE ) SYNCWORD K%, #55E ) SYNCWORD K8 i i Kk
KR, % KK AT ¥

void BC3603_GetSyncWord(u8 *SyncWord,u8 Length)

fath: &

i \: SyncWord 45 SYNCWORD KJZ 454385, Length ik SYNCWORD K
&

ThRg: BLHL SYNCWORD

void BC3603_WriteTxFIFO(u8 *FIFO,u8 Length)

fth: K

#iN: FIFO N8 TX FIE 17 buffer FIFREI 258, Length N TX Hi K&
Thie: R EALRHUEN, FaAT ROl 80 5 O\ FIFO #7 /7 a%

—fR

AR A ET BN BC3603 N34 TS H0 € R %L

ErrStatus BC3603 Configures(RF_InitTypeDef *RF _InitStruct)

fth: ZH0R0E S5 RbrE AL

Hi\: RF_InitStruct N5 [7 RF_InitTypeDef &5 MK (1 F5 4125 &

Ihk: ¥ltatk BC3603 FTf S Hik e

Uil : BT HREE, BC3603 AT RF S &% S E0E . (ef_parameter.h #4217 &
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BC3603 FF LB HWEH)

(] of parameterh
Expand Al ] Collapse Al I Help | [~ Show Grd
Option Value

RF Crystal C-Load Tune
RF Parameter Configuration

RF Packet Format Configuration
RF Packet Code Configuration
Receiver Parameter Configuration

ATR&LARK Configuration

@808

Text Editor |E\Conﬁguraﬁon Wizard f i

B 36. ZHESE

ErrStatus BC3603_LIRCCalibration(void)

i -
AN
DIRE:
AR

LIRC R4 S br &7

T

LIRC i #E

BATHWEEUG, ¥ B3R LIRC 3 &R B e

ErrStatus BC3603_VCOAutoCalibration(void)

it -
A
Thfie:
e

VCO KL FbmE AT

T

VCO Kk

BATHREUS, K EBhEHE VCO JF A2 IE 52 e

ErrStatus BC3603_WaitCrystalReady(void)

-
PN
Thfie:
AR

AR HE 45 b B AL

o

SEfR AR E
BATHREUS, RN BC3603 XCLK 52 Rl & i ds, 2 miREIEENR, W=k
bR OCIEAE S AT

void BC3603_SetGIOFunction(RF_GIOS_Enum GIO,RF_GIOF_Enum Fun)

o -
PN
Thfie:
L

AN0652SC  V1.00

7

GIO NEHEAE GIO 5| (4i*5), Fun NFEE GIO Hifig(%i %)

#E BC3603 GIO Thfg

% GIO ¥y [T ThRERF B b R H0HAT H 58 ;. BC3603 A GIOI~GIO3 &tk 3 H AT DL
H, MR GIO n#e NARFINEE; FHiEm GIO1 M GIO2 Ihigth# />, GIO3 Thik
BONFF4 (FESTE 2 BC3603 Datasheet 77 1))
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typedef enum
{
RF_GIO1 =(u8)0,
RF_GIO2 =(u8)1,
RF_GIO3 =(u8)2,
RF_GIO4 =(u8)3
+ RF_GIOS Enum;
typedef enum
{
RF _GIO INPUT  =(u8)0x00, /* GPIO input mode */
RF GIO MISO  =(u8)0x01, /* 4-wire SPI data output */
RF GIO TRXD  =(u8)0x02, /* Direct mode Tx/Rx data input/output */
RF _GIO IRQ =(u8)0x05, /* interrupt request output */
RF GIO LOSCI  =(u8)0x06, /* ATR clock external input */
RF _GIO TRXDMO =(u8)0x07, /* Tx/Rx data monitor output */
RF GIO TBCLK  =(u8)0x08, /* Tx clock output */
RF GIO RBCLK  =(u8)0x09, /* Rx(recovery) clock output */
RF GIO FCLKO  =(u8)0x0A, /* Frequency clock output */
RF GIO LIRCO  =(u8)0x0B, /* internal LIRC clock output */
RF GIO EPACO  =(u8)0x0C, /* External PA control output */
RF _GIO ELNACO =(u8)0x0D, /* External LNA control output */
RF GIO TRBCLK =(u8)0x0E, /* Direct mode Tx/Rx bit clock output */
RF _GIO OSCCTL =(u8)0xOF /* External OSC control output */
} RF_GIOF Enum;

void BC3603_IRQConfig(u8 IrqBitMap,ControlStatus NewState)

il o

#i\: IrgBitMap y IRQ DJfigi%4%(%% 5), NewState 4 Enable/Disable

Uife: WE BC3603 IRQ ThREFH1HkE

Yl GEIEAT R HR E BC3603 IRQ LhfE, M8 TX MK RX R FER. KRIESE
e RX AU, RX SR FIFO [ THlE. ATR BFEIFT ARK &5t B Th e (A
% % BC3603 Datasheet 7T if1)

/* Definitions of Interrupt control register */

#define IRQ_TXCMPIE u8)(1 <<0)
#define IRQ_RXCMPIE W) (1<<1)
#define IRQ_CALCMPIE u8)(1<<2)
#define IRQ_RXDETIE u8)(1<<3)
#define IRQ_RXERRIE (u8)(1<<4)
#define IRQ_FIFOLTIE u8)(1<<5)
#define IRQ_ATRCTIE (u8)(1 << 6)
#define IRQ_ARKTFIE 8)(1<<7)

void BC3603_SetCrystalCload(u8 xshift,u8 xtim)

fath: &

BN xshift 7 AHLE, xtim 9508 A A 40 ()
Thig: W€ AR 73 A A B (C-Load)
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void BC3603_SetPacketField(RF_Field TypeDef *Field)

ith: X

N Field R IAACEE S B (U 5 I FREHE =

Thig: ¥ BC3603 Hf LS

Vil BATIRRE, W B EASEOT T, AE trailer. syncword. CRC field 45

typedef struct

{
RF_PMPATWD_Enum PreambleClass;  /* preamble class select */
ul6 PreamblePattern;  /* preamble pattern */
RF_SYNCLEN_Enum SyncWord; /* syncword length 1~8bytes */
ControlStatus ~ Trailer; /* payload trailer field enable/disable */
RF_PLHF Enum Head; /* payload header field enable/disable/length */
ControlStatus ~ Length; /* payload length field enable/disable */
RF_CRCFMT _Enum CRC; /* payload CRC field enable/disable/type */
RF_CRCPOL Enum CRClnv; /* CRC data Inverse */
RF_BYTEOD_Enum CRCByteOD; /* CRC byte Transmission order */
RF_BITOD Enum  CRCBItOD; /* CRC bit Transmission order */
ul6 CRCSeed; /* CRC seed */

} RF_FieldTypeDef;

void BC3603_FrequencyConfig(RF_BAND_Enum Band,u32 Frequency)

fth: 7o

f\: Band 4 BC3603 TAEMIEL, Frequency NEME TAEMIZR

Thie: BE BC3603 Al A ik /AUt s

VLI 3 L pR BB E AR B &R s BC3603 SRF S SIS B (M i ) A 315, 433
470, 868 J% 915MHz, LI i g ZEAN A 2L BOE (R MBI A AT LR B, %3
{15 2% Datasheet)

void BC3603_SetTxPower(RF_BAND_Enum Band,RF_TXPWR_Enum Power)

s o

#i: Band A BC3603 TAEMIBL, Power NARHIIZ(4i5)

Ihik: i BC3603 K AFThE

Y B R HO E RS ThE: H TR B R 0dBm, +10dBm. +13dBm. +17dBm 1
+19dBm

typedef enum

{
TXPOWERODBM  =(u8)0, /* Tx Power 0dBm */
TXPOWERIODBM  =(u8)l, /* Tx Power 10dBm */
TXPOWERI3DBM =(u8)2, /* Tx Power 13dBm */
TXPOWERI7DBM  =(u8)3, /* Tx Power 17dBm */
TXPOWERII9DBM =(u8) /* Tx Power 19dBm */

} RF_TXPWR_Enum;
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void BC3603_DataRateConfig(RF_BAND_Enum Band,RF_DATARATE_Enum DataRate)

ke 7o

f\: Band Jy BC3603 LYESiE, DataRate A /A WSCHRE 18 (4 )

TiRg: BE BC3603 & M/ U0H =

VO JE I R B e RS B SGHE ;s B AT SCFF 2Kbps. 10Kbps. 50Kbps. 125Kbps Al
250Kbps F 4 3%

typedef enum

{
DATARATE2K  =(u8)0, /* data rate 2Kbps */
DATARATEIOK  =(u8)1, /* data rate 10Kbps */
DATARATES0K — =(u8)2, /* data rate 50Kbps */
DATARATEI25K  =(u8)3, /* data rate 125Kbps */
DATARATE250K  =(u8)4 /* data rate 250Kbps */

} RF_DATARATE Enum;

ErrStatus BC3603_Delnit(void)

Bl WIUEISE FARELT

fN: o

Difig: Wkt MCU 5 BC3603 74i@4% [1(SPL. GIO), WG arA£41E

Y. BATHREUE, IR T E S E, JFESL MCU 5 BC3603 7] SPLIEAE, K
SEH GIO O Hfe

u8 BC3603_ReadRegister(u8 Addr)

it 1 byte BE(RE BC3603 I AK I H A 17 2R 501
BN Addr BRI H 1 27 A7 2 otk

Ihft: #A BC3603 Hras¥ud

void BC3603_WriteRegister(u8 Addr,u8 Data)

Hth: &

N Addr NS NAT AR AL, Data RS NI 25 A2 35U
Tifg: 5N\ BC3603 #1744

FlagStatus BC3603_GetIRQFlagStatus(u8 FlagBitMap)

il IRQ HAHPIRES

fiN: IRQ (%5 )(7] 2% Datasheet IRQ3 T /7 4%)

Iifie: BH BC3603 UL IRQ KA

Y IBIEIEAT AR BC3603 IRQ RA, HEMIAFA1 BC3603 58 M L6 Fi 44 fih &

void BC3603_ClearIRQFlag(u8 FlagBitMap)

Wit o

HiA: IRQ FHI(%'5)(FT 2% Datasheet IRQ3 7 f£4)

TikE: ERRTEE IRQ FHF IRQ K&

Ui 4 BC3603 fil R R AR, IRQIRAIEZIME, Filidg Tk RSB R A
RS T — MRS KAE
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/* Definitions of Interrupt status register */
#define IRQ_TXCMPIF (u8)(1<<0)
#define IRQ_RXCMPIF 8)(1<<1)
#define IRQ_CALCMPIF 8)(1<<2)
#define IRQ_RXDETIF 8)(1<<3)
#define IRQ_RXERRIF 8)(1<<4)
#define IRQ_FIFOLTIF (u8)(1<<5)
#define IRQ_ATRCTIF (u8)(1<<6)
#define IRQ_ARKTFIF w8)(1<<7)

RF_OMST_Enum BC3603 GetOperationState(void)

fit: 1 byte BHE(AEER BC3603 ULIRAS, T2 Datasheet STA1 Z47-8%)

N 7o

IfE: #A BC3603 M IR (State Machine)

il: BC3603 iZ1E3(State Machine) ¥4 47 [ 5@ (I FE, 15 45 2018 R P 35 451

u8 BC3603_GetSYNCRSSIValue(void)

it 1 byte ZU3E(RSSI{E, 7 Z% Datasheet RSSI4 & 17-4%)

N 7o

Tifg: EF BC3603 ML E205 2] IEA SYNCWORD 34 RSSI £

i : RSSIEUER /- Wi RS, 247 s BBz 3] IE# SYNCWORD 4,
£ RSSI %1

u8 BC3603_GetRSSIValue(void)

fith: 1 byte #4ERSSI {1, T £ Datasheet RSSI3 % 17-7%)

N TG

hRE: &F BC3603 ULE LT A RSST ${E

i : RSSTEUEF - ARl : R S5E, R SO B AT RSST U{E, 1247 R %L
AN BC3603 240 7E RX #H

void BC3603_SetPacketCodec(RF_CodecTypeDef *Codec)

. x

BiA: Codec IR A1 T RERL M4 AL &

Thie: (ERES T4 AS g

U] ST R A B Y T RE, RS SAITR AL RE . DOUIEAERE . Kl AL eSS

typedef struct

{
ControlStatus ~ Manchester; /* manchester code enable/disable */
ControlStatus ~ HammingCode; /* hamming code enable/disable */
ControlStatus  HeadAddrExamine; /* examine header address */
RF WHTFMT Enum WhiteningCodec; /* whitening codec type */
ul6 ‘WhiteningSeed; /* whitening seed */

} RF_CodecTypeDef;
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void BC3603_ExtendFIFOConfig(RF_FFMGS_Enum FFMgs,ControlStatus NewState)
fth: &

Hi\: FFMgs A FIFO K& (4%'5), NewState Jy Enable/Disable

Tike: flife Extend FIFO TR, MCE KEAEALIN byte

Y. (E7 A Extend FIFO B, 33 b s HOR i BEIFIC B FIFO K AL EEAS I D) fig

typedef enum

{
FFMG4BYTE  =(u8)0, /* FIFO length margin 4bytes */
FFMGSBYTE  =(ud)1, /* FIFO length margin 8bytes */
FFMGI16BYTE =(u8)2, /* FIFO length margin 16bytes */
FFMG32BYTE =(u8)3 /* FIFO length margin 32bytes */

} RF_FFMGS_Enum;

void BC3603_InfiniteFIFOControl(RF_FFMGS_Enum FFMgs,ControlStatus NewState)
fath: &

Hi\: FFMgs A FIFO K& (4%'5), NewState y Enable/Disable

Tihe: fliBE Infinite FIFO ThigE, Mo B KEAFEALI byte

Y. (E7 A Infinite FIFO AU, i bt s BORMEREIFIC B FIFO K LA R I D) fE

typedef enum

{
FFMG4BYTE  =(u8)0, /* FIFO length margin 4bytes */
FFMGSBYTE  =(ud)1, /* FIFO length margin 8bytes */
FFMGI16BYTE =(u8)2, /* FIFO length margin 16bytes */
FFMG32BYTE =(u8)3 /* FIFO length margin 32bytes */

} RF_FFMGS_Enum;

FlagStatus BC3603_GetInfiniteFIFOStatus(void)
Hidi: FFINF_EN HPIRZS

fA: K

Thig: Bz LT Infinite FIFO AR {H AE RS

FlagStatus BC3603_GetPowerOnFlag(void)
Bt EAAREALRES

BN: &

Theg: ek lbr AL

void BC3603_ClearPowerOnFlag(void)
fath: &

A: &

Dhg: kR bR ELL
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void BC3603_SetFSYCKPrescaler(RF_FSYCK_Enum CKPRE,ControlStatus NewState)

fth: &

f\: CKPRE NZ#if%4i, NewState ¥ Enable/Disable

Thfg: BT GIOX 1E SR AR i I A 2 J 20 fE

Y GIOx 5 Iy e & Dyt s RS ) TR, AR 5 20 i th R AT 7040, A 1.
2. 4, 8 3L AN AR

typedef enum

{
FSYCK _DIV1 =(u)0, /* FSYCK = XCLK divide 1 */
FSYCK_DIV2 =ud)1, /* FSYCK = XCLK divide 2 */
FSYCK _DIV4 =(u)2, /* FSYCK = XCLK divide 4 */
FSYCK _DIV8 =(u8)3 /* FSYCK = XCLK divide 8 */

} RF_FSYCK_Enum;

void BC3603_SetReceiverDetectEvent(RF_RXDETS_ Enum DETS)

. o

i \: DETS NbpEALFRIZEA (% 5)

i ¥ RXDETS b5 SR

U1 RX RIS Carry F1 SYNCWORD PIHHEH( 2% Datasheet IRQI 7 {72)

typedef enum
{

DET _CARRY =(u8)0, /* RX detect event of carry */

DET _SYNCWORD =(u8)2 /* Rx detect event of sync-word */
} RF_RXDETS_Enum;

FlagStatus BC3603_GetReceiverErrorStatus(u8 FlagBitMap)

. BB RAR AR

Hi\: FlagBitMap Jy4ifbn &AL

DhRE: il RX 27 R IR

VLA BB AT MR, EEBREAL IRQ RXCRCF. IRQ RXFFOW A1 IRQ RXTO, #HE
RX 2% K4EH17(7 5% Datasheet IRQI1 ZF17-4%)

u8 BC3603_GetReceiverErrorFlag(void)

Tl P i AP ESE S

g T

ifg: SRR R bR B AL

Pl @i istT R, B IRQ RXCRCF. IRQ RXFFOW £l IRQ RXTO =AMtr&EAL I
IR [m] 45 5

void BC3603_SetIRQPolarity(RF_IRQPOL_Enum POR,RF_IRQPOL_Enum CPOR)
frth: o

#i\: POR Jy IRQPOR #}1%i%#%, CPOR Jy IRQCPOR M ik4¥

Ihik: WoE IRQ {55 M IRQ brbAris T
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void BC3603_SetPreambleLength(u8 Length)
fth: &

HiN: Length NalI S E

Thee: BUEH AT SSKE

void BC3603_SetTransmitLength(u8 Length)
fth: K

Hi\: Length NKIZEEIEKE

Thig: B RIEHEKE

void BC3603_SetReceiverLength(u8 Length)
fth: &

BN Length ALK E

Dhg: BOE IR KE

u8 BC3603_GetReceiverLength(void)
Bt R K E

AN TG

g SRS K

void BC3603_SetPacketID(u8 PID)

Wt 7o

f\: PID >N PID $&

hig: WEH KN PID, #1525 Datasheet H PKT2 #7845

u8 BC3603_GetPacketID(void)

fith: PID H({H

N T

Dhee: BHCE kg H 1 PID, T#1E27% Datasheet 11 PKT2 %17 %%

void BC3603_SetHeaderAddress(ul6 PLHA)
fth: &

i \: PLHA Jy PLHA ¥({d

Dhae: BOE BRI PLH A R LAk

ul6 BC3603_GetHeaderAddress(void)

. PLHA #(fH

N 7o

Thig: BEHCE M U ) PLH A 208 ki3t ht, PLHA Al PLHEA
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void BC3603_ATRKTimeUnit(RF_ATRTU_Enum Unit)
M. o

#iA: Unit & ATRK HA7 B[], AIF 250us/1ms EH
hRE: BEE ATR HALH E]

Y. AT IZ R R AL ATR (¥ 5L I ]

typedef enum
{
ATRTU_250US = (u8)0, /* unit:250us */
ATRTU_IMS =(u8)1 /* unit:1ms */
} RF_ATRTU_Enum;

void BC3603_ATRConfig(ATR_InitTypeDef *ATR_InitStruct)
fath: &

f\: ATR_InitStruct AF&IFAME I ATR AR5 A2 &
Ihig: BLE ATR IS HIKE

typedef struct

{
RF_ATRM_Enum Mode;
RF_ATRCKS_Enum ClockSource;  /* internal LIRC clock or external clock */
RF_ATRCKD_Enum Prescaler; /* Clock Prescaler Selection */
u32 ClockFrequency; /* external clock source frequency(unit:Hz) */
u32 CycleCounter; /* cycle period time(unit:us) */
RF_ATRWDLY _Enum  WakeUpDelayTime;

} ATR_InitTypeDef;

void BC3603_ATRControl(ControlStatus NewState)
fth: &

fi\: NewState &y Enable/Disable

Thig: JFH/<H ATR D)

void BC3603_ARKControl(ControlStatus NewState)
fath: &

#i\: NewState A Enable/Disable

Theg: JFIH/RH ARK ThEg

void BC3603_ARKRepeatPeriod(u8 Repeat,u32 Period)

fath: K

fiN: Repeat N TX HBNEKIXEEE, Period  RX H 3 M2 A1 HUA
Thig: W€ TX ABIEA RS RX H 3 R [H]
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u32 BC3603_ATRConvertTimeUnit(u32 Period,u32 Max,float Unit)

. AfEasiCEE

fiiN: Period AW, Max NEKE(SHUIT), Unit JyHAL A

e ARSI R R e it A A s i B A

YT PATIZ R B ARYE Unit AL ()R 155 Period I (] A I 8 75 Z0t #02 bk, IR H 4
LA Max {ELAF D PR il 5 K

/* *

* (@brief maximum value for ATR and ARK timer

*/

#define ATR_CYCLE_MAX (65535)
#define ATR_RXACTIVE_MAX (2047)
#define ATR_RXEXTEND MAX (65535)
#define ARK_REPEAT MAX (15)
#define ARK_ RXACTIVE_MAX (255)

void BC3603_SetWORPeriod(u32 RxActive,u32 RxExtend)

fids: o

fIA\: RxActive § ATRRXAP #({fi, RxExtend ¥ ATRRXEP #({H
Thig: W RX Mefif 2 J5 (0 T/ERS [F(WOR #E3X0)

ul6 BC3603_GetATRCycleValue(void)

. ATR TAEJE

N 7o

Dhhg: BEHCATR TAERM, 1527 Datasheet ' ATR2 Fll ATR3 %5 17-4%

ul6 BC3603_GetATRCycleCounter(void)

fid: ATR AR

LN

Theg: BLEL ATR LAEEMAUHEUE, 7152 % Datasheet 11 ATRO 1 ATR10 47 1725

void BC3603_UpdateATRCycleCounter(ul6 NewCounter)

it o

#i\: NewCounter N ATR T4 A ¥I¥UAE

Thfig: HOHr ATR TAERWITHEE, VR 27 Datasheet H ATR9 Ml ATR10 %547 &%

AIAE T Holtek £ BC3603 FoZiMUk & HT st it A AF T A0, 8 T A AR AT A
Mo ¥R R, ATITHE— 2B IT A R T o
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BC3603开发板应用范例

文件编号：AN0652SC

简介

Holtek推出全新双向无线OOK/GFSK高效能射频芯片BC3603，适合在1GHz以下免执照ISM Band(300MHz~960MHz)应用；IC集成高功率PA、频率合成器及数字解调功能，精简外围电路，射频特性符合ETSI/FCC规范。

BC3603工作电压为1.8V~3.6V，可程序设定发射功率，最高达+20dBm；高灵敏度接收能力，最高传输速率达250Kbps；具ATR自动收发(Auto Transmit Receive)功能，内置高精准度低功耗振荡器及省电模式自我唤醒收发功能，适合低功耗电池及IoT产品需求，可广泛应用于智能居家/安防、汽车防盗器、工业/农业控制器等等无线双向应用产品。

本篇将介绍使用BC3603 API在M0+系统开发板上进行功能操作。文中将介绍如何架设环境和程序编译，而所附范例程序，可让用户了解BC3603所提供多样RF接收/发射功能；使用者可通过本文介绍，选择适合自己应用情境，进而开发出无线产品。

环境准备

开发平台使用Holtek 32-bit Arm® Cortex®-M0+ Microcontroller：HT32F52352为主控制器，系统开发板BCE-GENTrx32-002，搭配BC3603模块化开发板BCT-3603-X01+BM3603-0x-1，完整平台结构如下图所示。

[image: ]

图1. 系统架构图

HT32F52352是Arm® M0+单片机，用户需要先在计算机上安装keil µVisionIDE接口，搭配Holtek所开发e-Link32 Pro，通过SW接口，对HT32F52352编辑程序(F/W)，进一步了解HT32F52352请参考网址：https://www.holtek.com.cn/productdetail/-/vg/HT32F52342-52。

系统开发板介绍

BCE-GENTrx32-002开发板提供了良好操作接口，方便用户操作，如下图所示。

[image: ]

图2. 系统开发板组成

包含了：

1. 射频模块接口为射频发射/接收设备连接处，此范例则安装上BCT-3603-X01+BM3603-0x-1。

[image: ]

图3. BCT-3603-X01 + BM3603-0x-1

2. 液晶显示器(支持128×64点)，使用方法请参考本文范例程序，内含显示器控制程序库。

3. LED×4及按键×4，用户在程序开发时，可利用其作指示及输入功能。在本范例程序中按键为KEY2=Enter功能，其余由用户定义。

[image: ]

图4. LED & KEY

4. I/O接口包括HT32F52352部份I/O及BC3603的GIO1~GIO3，详细I/O如下图所示。

		BCE-GENTrx32-002

		BM3603-0x-1
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图5. I/O接口

5. MCU和BC3603模块板电源电流检测点。

6. 系统电源选择，如图6，跳线(Jumper)于左侧LDO33处，表示电源由USB端口输入；跳线于中间BATT处，代表电源使用电池座(板背：两颗1.5V AA电池)；跳线于右侧VEXT处，则是使用外部电源接点(如图8)供电，注意若是使用外部电源接点输入电压，电压不得超3.6V。

[image: ]

图6. Power Source Select

7. 总电源开关，左拨(OFF)为关闭电源，右拨为开启电源。

[image: ]

圖7. Power Switch

8. Micro USB接口，可用来作为系统电源输入(电源选择LDO33)。

9. UART/USB接口选择。

10. 系统复位键。

11. SW接口，可配合IDE接口仿真程序及下载程序用。

12. 外部电源接点，可用来作为系统电源输入(电源选择VEXT)。

[image: ]

图8. External Power Connect

使用指南

BC3603范例程序目前是使用Keil C这套软件开发，以下将介绍如何使用Keil C软件去编译与下载BC3603范例程序。

挑选范例程序

建置在BCE-GENTrx32-002开发平台上BC3603范例程序共有7种分别为：TX Carry、Simple FIFO、Extend FIFO、PER Test、WOT Mode、WOR Mode和ARK Mode，有关各工作模式详细描述可参考BC3603 Datasheet。

[image: ]

图9. 范例程序

1. TX Carry：该程序提供单一RF载波(无数据与调变)输出。

2. Simple FIFO：该程序分为TX(传送)与RX(接收)，提供使用者传送/接收1~64 byte长度数据。

3. Extend FIFO：该程序分为TX(传送)与RX(接收)，提供使用者传送/接收65~255 bytes长度数据。

4. PER Test：该程序分为Master(主端)与Slave(从端)，此程序建立在Simple FIFO上做双向收发，提供使用者传送和接收1~64 byte长度数据。

5. WOT Mode(间歇传送)：该程序提供用户间歇自动传送1~64 byte长度数据而不需要MCU介入。

6. WOR Mode(间歇接收)：该程序提供用户间歇自动接收1~64 byte长度数据而不需要MCU介入。

7. ARK Mode：该程序分为TX(传送)与RX(接收)，提供使用者自动重发/自动应答(无数据)而不需要MCU介入。




硬件安装

需准备1台e-Link32 Pro、2块BCE-GENTrx32-002开发板和2块BCT-3603-X01模块，分别将BCT-3603-X01模块安装至BCE-GENTrx32-002开发板上，并把e-Link32 Pro连接头安装至BCE-GENTrx32-002开发板后开机等待烧录。

[image: ]

图10. 安装硬件示意图

关于e-Link32 Pro请至Holtek官网参考如何使用：https://www.holtek.com.cn/ice。

烧录流程

开启程序项目文件，请使用所附范例程序下..\BC3603_DemoCode_M0+\Example Code\12.PER_Test\12.1.Master\BC3603_M0+_DemoKit.uvprojx (以PER作为范例)后，依下列顺序操作：

1. 点选“Project\Options for Target 'xxxxx'”，或点击如下图标，开启配置窗口。

[image: ]

图11. 项目设定示意图1

2. 开启“除错(Debug)”分页。

3. 在连接设备选择“CMSIS-DAP Debugger”。

4. 点选“设定(Settings)”开启连结设备设定窗口。

[image: ]

图12. 项目设定示意图2

5. 开启“除错(Debug)”分页。

6. 除错接口适配器请选择“Holtek CMSIS-DAP”。

7. 勾选“SWJ”并选择“SW”。

8. 检查是否有读到IDCODE，如果没有出现，请检查USB线连接或是e-Link32 Pro驱动程序。

[image: ]

图13. 项目设定示意图3

9. 点选“Rebuild”重新编译。

10. 点选“Download”下载程序至BCE-GENTrx32-002开发板。
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图14. 项目设定示意图4

11. 完成PER_Master的烧录后，再依上述步骤，在另一张开发板中烧录12.PER_Test下的PER_Slave程序。之后按压板子上的复位键，使两张开发板重新上电。其中a和b会显示各程序参数状态、按下c和d则可以代表开始与停止。

如下图，可看到分别有左边为Master模式与右边为Slave模式板子。Master板开机后，按下KEY2会传输N次封包(再按一次将会停止)，面板上TX计数器会显示目前发射封包次数；Slave板开机后按下KEY2即会进入RX模式等待接收信号。当按下Master板子上按键后，Slave面板上RX计数器将会显示接收到多少封包，并且回复对应封包给Master。
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图15. PER操作示意图

范例程序简介

此范例程序分为7类共14支程序，接下来将分别介绍各范例所使用功能。主程序及各个执行项目流程将分开说明。

RF相关参数配置

[image: ]

图16. 参数清单

选择并开启范例程序后，先对程序进行编译。编译后打开rf_parameter.h档，在Configuration Wizard页面中可以看到各类参数选项，这些参数与传输速度、距离、频段、链路强健性等等有关，使用者须理解这些参数间彼此影响才能挑选出较为适合使用参数。参数说明如下。

1. RF Crystal C-Load Tune

(1) Coarse Tune：晶振负载电容值粗调，可设定范围0~3。

(2) Fine Tune：晶振负载电容值细调，可设定范围0~31。

[image: ]

图17. 晶振C-Load设定

2. RF Parameter Configuration

(1) RF Frequency

· Frequency Band：射频频段选择，共有315、433、470、868、915MHz五种选项可以选择，并请按照模块板上所使用频段来设定

· Frequency：射频频率设定，根据所选频段，设定具体的工作频率，可设定范围300000000~999000000

(2) RF TX Power：RF发射功率设定，有0、+10dBm、+13dBm、+17dBm、+19dBm，五种可供选择。

(3) RF Data Rate：数据传输速率设定，有2Kbps、10Kbps、50Kbps、125Kbps、250Kbps，五种可供选择。

[image: C:\Users\serena_pan\AppData\Local\Temp\7zOC48E18FA\圖18_RF參數設定.png]

图18. RF参数设定

3. RF Packet Format Configuration

(1) TX Preamble Pattern

· Type Select：Preamble模式选择，有SYNCWORD MSB、1-byte Pattern、2-byte Pattern，三种可供选择

· Pattern Value：Pattern值设定，可设定范围0x0000~0xFFFF

· Length：Preamble的长度设定，可设定范围1~255




(2) Payload Data Length：Payload数据长度设定，可设定范围1~64。

(3) SYNC Pattern

· SYNCWORD Field Length：SYNCWORD长度(byte)选择，共有1、2、3、4、5、6、7、8个byte可供选择

注：SYNCWORD的值需通过SYNC_L Value和SYNC_H Value两个4-byte的变量存放，若SYNCWORD长度在4-byte及以下，则只需对SYNC_L Value写值，否则超出4-byte的部分则需写入SYNC_H Value。

· SYNC_L Value：SYNCWORD低位值设定，可设定范围0x00000000~0xFFFFFFFF

· SYNC_H Value：SYNCWORD高位值设定，可设定范围0x00000000~0xFFFFFFFF

· SYNCWORD由BCH计算：SYNCWORD计算开关

(4) Trailer Field Enable：Trailer功能开关。

(5) Header Field Enable

· Header Length：Header长度选择，有1-byte、2-byte两种可供选择

· Header Address：Header地址设定，可设定范围00000~16383

(6) Length Field Enable：Length功能开关。

(7) CRC Field Enable

· Format：CRC格式选择，有CCIT-16、IBC-16两种可供选择

· Inverted Enable：反向功能开关

· Byte Transmission order：Byte传输方式选择，有High Byte First、Low Byte First两种可供选择

· Bit Transmission order：Bit传输方式选择，有MSB First、LSB First两种可供选择

· CRC Seed：CRC Seed值设定，可设定范围0x0000~0xFFFF

[image: C:\Users\serena_pan\AppData\Local\Temp\7zOC4856B0D\圖19_封包格式設定.png]

图19. 封包格式设定

4. RF Packet Code Configuration

(1) Manchester Code Enable：Manchester编码功能开关。

(2) Hamming Code (FEC) Enable：Hamming编码功能开关。

(3) Examine Header Address Enable：Examine Header Address功能开关。

(4) Whitening Code Enable

· Format：Whitening Code格式选择，有360X、PN7、PN9-CCIT、PN9-IBM可供选择

· Whitening Seed (12 bit)：Whitening Seed值设定，可设定范围0x000~0x1FF
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图20. 封包编码功能设定

5. Receiver Parameter Configuration

Continue Mode Enable：连续接收模式开关。

[image: ]

图21. 接收参数设定

6. ATR&ARK Configuration

(1) ATR/ARK Time unit：ATR/ARK时间选择，有250µs、1ms可供选择。

(2) Automatic Acknowledge(ARK) Enable

· Auto-ACK RX waiting time (unit:ms)：ARK RX等待时间设定

· Auto resend times：自动重发次数设定，可设定范围0~15

(3) Automatic TX/RX(ATR) Enable

· ATR clock frequency selection：ATR时钟频率选择，有2048Hz、4096Hz、8192Hz、32768Hz可供选择

· ATR cycle period (unit:ms)：ATR周期时间设定

· ATR RX active period time (unit:ms)：ATR RX使能周期时间设定

· ATR RX active extend period time (unit:ms)：ATR RX使能扩展周期时间设定
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图22. ATR&ARK功能设定

主程序流程

1. 初始化：这里分为两种初始化：MCU功能初始化(CKCU、GPIO、LED、Button、LCM、BFTM、UART)和BC3603基本功能初始化(SPI、Crystal、VCO、LIRC、GIO Current…)。

2. 等待计数器：主循环将会每1毫秒时间检测按钮是否有被改变，若是按钮有被改变，系统将会改变按钮状态，通知系统按钮被按下，以便下一个步骤判断。

3. 读取按键：此步骤将会读取按键状态，范例程序只定义了KEY2作为开始与结束功能。

4. 检查IRQ状态：这边将检查BC3603硬件IRQ引脚状态是否为低电平。如果为低电平，表示此时IRQ标志立起来，将目前IRQ状态储存到寄存器并将BC3603 IRQ状态复归。

5. 程序主循环(BC360x Program)：根据程序内状态执行该通信状态。可选状态有TX Carry模式、Simple FIFO模式、Extend FIFO模式等等，文章后面会为您一一介绍。





图23. 主程序流程图




TX Carry模式

该程序提供单一RF载波(无数据与调变)输出，此程序将会持续输出载波直到主循环将它停止。





图24. TX Carry流程图

Simple FIFO模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度供用户传送/接收，此程序将会持续传送/接收直到主循环将它停止。

· TX模式

Simple FIFO TX模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ、封包长度等信息，复位TX FIFO指针后将数据写入TX FIFO中并且开启TX传送数据。

步骤1：等待TX完成IRQ信号进来，并复位TX FIFO指针回到步骤0执行TX。





图25. Simple FIFO_TX流程图

· RX模式

Simple FIFO RX模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和复位RX FIFO指针，并且开启RX接收数据。

步骤1：等待RX接收完成/错误IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会将RX FIFO指针清空，并开启RX模式继续执行。





图26. Simple FIFO_RX流程图

Extend FIFO模式

该程序提供封包65~255 bytes数据长度供用户传送/接收，此程序将会持续传送/接收直到主循环将它停止。

· TX模式

Extend FIFO TX模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和Margin长度等设定。

步骤1：复位TX FIFO指针，并且开启TX传送数据。

步骤2：等待TX完成和Margin IRQ信号进来；若是TX完成IRQ立起，程序将回到步骤1执行；若是Margin IRQ立起，代表MCU需要进一步再填入FIFO数据，并再次传送数据直到TX完成IRQ立起。





图27. Extend FIFO_TX流程图

· RX模式

Extend FIFO RX模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和Margin长度等设定。

步骤1：复位RX FIFO指针，并且开启RX接收数据。

步骤2：等待RX完成/错误和Margin IRQ信号进来；若是RX完成/错误IRQ立起，程序将回到步骤1执行；若是Margin IRQ立起，代表MCU需要进一步再读取出FIFO数据并再次接收数据直到RX完成/错误IRQ立起。





图28. Extend FIFO_RX流程图

PER模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度供用户双向收发(建立在Simple FIFO模式下)，此程序将会持续双向收发，直到主循环将它停止。

· Master模式

PER_Master模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：开启TX完成、RX接收和RX接收错误IRQ功能，设定封包数据与长度，并且将TX、RX FIFO指针复位后，开启TX功能将数据传出。

步骤1：等待TX完成IRQ信号进来后，马上复位RX FIFO指针，并且开启RX模式收取数据。

步骤2：等待RX接收完成/错误IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会将回到步骤0执行。





图29. PER_Master模式流程图

· Slave模式

PER_Slave模式流程主要分为四个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：开启TX完成、RX接收和RX接收错误IRQ功能，将RX FIFO指针复位后，开启RX功能等待数据进来。

步骤1：等待RX接收完成/错误IRQ信号进来，并开始判断收进来数据是错误还是正确，但无论正确与否，都会到下个步骤。

步骤2：设定封包数据与长度，并且将TX FIFO指针复位，并开启TX功能将数据传出。

步骤3：等待TX完成IRQ信号进来后，将回到步骤0执行RX功能。





图30. PER_Slave流程图

WOT模式

ATR WOT模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和封包长度等信息，并且发送Simple FIFO模式封包。

步骤1：等待TX完成IRQ信号进来后复位TX FIFO指针，并且设定WOT相关参数后，进入(下IDLE指令)WOT模式。

步骤2：等待WTM时间IRQ信号进来后发送数据，并在此步骤重复执行。





图31. ATR_WOT流程图

注：步骤0与步骤1前半部是为了能让第一笔传送数据让WOR可以同步才设定TX Simple FIFO模式，单纯WOT模式在步骤1后半部和步骤2。

WOR模式

ATR WOR模式流程主要分为四个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需要IRQ和封包长度等信息，并且进入Simple FIFO RX模式接收数据进来。

步骤1：等待RX接收完成/错误IRQ信号进来后，复位RX FIFO指针，并且设定WOR相关参数后进入(下IDLE指令)WOR模式。

步骤2：等待IRQ信号出现，进入下一个步骤。

步骤3：判断是否为RX事件检测IRQ信号。若是RX事件检测IRQ立起，则继续判断RX完成/错误IRQ是否立起，若RX完成/错误IRQ立起，则将复位RX FIFO指针，并重新进入(下IDLE指令)WOR模式继续等待下一个IRQ状态。若是WTM时间IRQ立起，代表BC3603在WOR RX开启时间内并无收到任何数据，此时程序将继续等待下一个IRQ状态。





图32. ATR_WOR流程图

注：此处RX Simple FIFO是为了准确接收到第一笔接收数据让WOR可以同步WOT模式才设定，单纯WOR模式在步骤1后半部和步骤3判断RX事件检测及RX完成/错误IRQ。

ARK模式

该程序提供封包1~64 byte数据长度(Simple FIFO TRX)供使用者，让BC3603传送/接收数据后进入ARS(自动重发)/AAK(自动应答)模式，此程序将会持续传送/接收直到主循环将它停止。

· ARS模式

ARK ARS模式流程主要分为三个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ和设定ARS模式相关参数并使能。

步骤1：复位TX FIFO指针、PID计数器更新和设定TX封包数据长度后进入(下TX指令)TX和ARS模式。

步骤2：等待TX完成和ARK FAIL IRQ信号进来；若是TX完成IRQ立起，代表ARS模式成功；若是ARK FAIL IRQ立起，则代表ARS模式下并无收到任何有效应答；无论收到成功或是失败，程序都将会回到步骤1重新传送数据。





图33. ARK_ARS流程图

· AAK模式

ARK AAK模式流程主要分为两个区块，下列将讲解各个区块内部流程与动作方式。

步骤0：初始化所需IRQ、复位RX FIFO指针、设定AAK模式相关参数，并进入(下RX指令)RX和AAK模式。

步骤1：等待RX成功IRQ信号进来，若是RX成功代表BC3603收到更新过PID正确封包，此时将复位RX FIFO指针并且继续接收数据进来直到中止(下Light Sleep指令)AAK模式。





图34. ARK_AAK流程图

BC3603 API函数介绍

范例程序中含BC3603 API，主要分为三大类：命令类、一般类及命令自动收发类，下面便介绍各函数使用方式。

命令类

此类指令主要是BC3603内建快捷指令函数。

void BC3603_SoftwareReset(void)

输出：无

输入：无

功能：将BC3603复位

说明：范例程序中，执行此函数后，BC3603寄存器、状态将会被复位(有些寄存器数值并不能通过此命令复位，详情请参考Datasheet每一个Bank开头描述)

void BC3603_RegisterBank(RF_BANK_Enum Bank)

输出：无

输入：Bank为BANK区(编号)

功能：切换要访问的BANK区域

说明：范例程序中，执行此函数后，将会切换要访问BANK区域

		typedef enum

{

  REGS_BANK0  =(u8)0,              /* register bank 0 */

  REGS_BANK1  =(u8)1,              /* register bank 1 */

  REGS_BANK2  =(u8)2,              /* register bank 2 */

  REGS_BANK3  =(u8)3               /* register bank 3 */

}  RF_BANK_Enum;  





void BC3603_EnterDeepSleep(void)

输出：无

输入：无

功能：使BC3603进入深度休眠模式

说明：BC3603当前状态在Light Sleep和IDLE模式下才能执行此函数，执行后会使BC3603进入深度休眠模式；请参考下图或Datasheet中State Machine章节；在深度休眠模式下，BC3603只对SPI有反应





图35. FIFO Mode State Diagram

void BC3603_EnterIdleMode(void)

输出：无

输入：无

功能：使BC3603进入空闲模式

说明：BC3603当前状态在Light Sleep和Deep Sleep模式下才能执行此函数，执行后会使BC3603进入空闲模式；请参考图35或Datasheet中State Machine章节

void BC3603_EnterLightSleep(void)

输出：无

输入：无

功能：使BC3603进入浅层休眠模式

说明：BC3603当前状态除了Power Down模式下不能进入浅层休眠模式，其余状态执行此函数都能使BC3603进入浅层休眠模式；请参考图35或Datasheet中State Machine章节

void BC3603_EnterStandby(void)

输出：无

输入：无

功能：使BC3603进入待机模式

说明：BC3603只有在Light Sleep模式下执行此函数，才能进入待机模式，其余状态执行此函数都不能使BC3603进入待机模式；请参考图35或是Datasheet中State Machine章节

void BC3603_EnterTransmit(u8 FSAddr)

输出：无

输入：FSAddr为FIFO初始地址

功能：使BC3603进入发射模式

说明：BC3603只有在Light Sleep模式下执行此函数，才能进入发射模式，其余状态执行此函数都不能使BC3603进入发射模式，一旦在Light Sleep模式下执行此函数，BC3603会先进入Standby模式自动调整后再进入发射模式，进入发射模式后，BC3603会自动将TX FIFO内资料自动发射出去，使用者可以等待IRQ发生确保发射成功；请参考图35或是Datasheet中State Machine章节

void BC3603_EnterReceiver(void)

输出：无

输入：无

功能：使BC3603进入接收模式

说明：BC3603只有在Light Sleep模式下执行此函数，才能进入接收模式，其余状态执行此函数都不能使BC3603进入接收模式，一旦在Light Sleep模式下执行此函数，BC3603会自动进入Standby模式自动调整后再进入接收模式，进入接收模式后，BC3603会把接收资料存入RX FIFO中，使用者可以等待IRQ发生确保接收成功或失败；请参考图35或Datasheet中State Machine章节

void BC3603_ResetRxFIFOPosition(void)

输出：无

输入：无

功能：复位BC3603接收FIFO指针

说明：执行此函数后，BC3603接收FIFO指针会回到起始位置，BC3603接收FIFO指针为自动累加，使用者并不能直接指定或控制；使用者在接收新封包前请务必执行此函数，确保BC3603接收FIFO指针处于起始位置

void BC3603_ResetTxFIFOPosition(void)

输出：无

输入：无

功能：复位BC3603发射FIFO指针

说明：执行此函数后，BC3603发射FIFO指针会回到起始位置，BC3603发射FIFO指针为自动累加，使用者并不能直接指定或控制；使用者在发射新封包前请务必执行此函数，确保BC3603发射FIFO指针处于起始位置

u8 BC3603_ReadReceiverPayload(u8 *Payload)

输出：RX数据长度

输入：Payload为指向RX数据储存buffer的指针变量

功能：读取BC3603 RX FIFO数据

说明：在RX接收IRQ Flag立起后，需运行此函数读取BC3603接收数据




void BC3603_WriteTransmitPayload(u8 *Payload,u8 Length)

输出：无

输入：Payload为指向TX数据储存buffer的指针变量，Length为TX数据长度

功能：写入BC3603 TX FIFO数据

说明：执行该函数首先会对PID进行累加，然后会根据Length配置RF的TX数据长度，并将该长度的数据从Payload所指数据区内写入到RF内部FIFO之中，实现RF TX前所有数据准备工作

void BC3603_SetSyncWord(u8 *SyncWord,u8 Length)

输出：无

输入：SyncWord为指向SYNCWORD长度的指针变量，Length为最大SYNCWORD长度

功能：设定SYNCWORD长度

说明：运行此函数来设定需要的SYNCWORD长度，若设定的SYNCWORD长度超过最大长度，则按最大长度进行设定

void BC3603_GetSyncWord(u8 *SyncWord,u8 Length)

输出：无

输入：SyncWord为指向SYNCWORD长度的指针变量，Length为最大SYNCWORD长度

功能：读取SYNCWORD长度

void BC3603_WriteTxFIFO(u8 *FIFO,u8 Length)

输出：无

输入：FIFO为指向TX数据储存buffer的指针变量，Length为TX数据长度

功能：将要传送数据时，需运行此函数将数据写入FIFO寄存器

一般类

此类指令可针对BC3603内部各项参数设定函数。

ErrStatus BC3603_Configures(RF_InitTypeDef *RF_InitStruct)

输出：参数设定结果标志位

输入：RF_InitStruct为指向RF_InitTypeDef结构体的指针变量

功能：初始化BC3603所有射频参数设定

说明：运行此函数后，BC3603所有RF参数会按照参数清单(rf_parameter.h档案)进行设定
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图36. 参数设定界面

ErrStatus BC3603_LIRCCalibration(void)

输出：LIRC校准结果标志位

输入：无

功能：LIRC校准

说明：运行此函数后，将自动校准LIRC并且等待校正完毕

ErrStatus BC3603_VCOAutoCalibration(void)

输出：VCO校准结果标志位

输入：无

功能：VCO校准

说明：运行此函数后，将自动校准VCO并且等待校正完毕

ErrStatus BC3603_WaitCrystalReady(void)

输出：晶振校准结果标志位

输入：无

功能：等待晶振稳定

说明：运行此函数后，将确认BC3603 XCLK是否准备就绪，若是晶振无法起振，则会停在此函数无法往下执行

void BC3603_SetGIOFunction(RF_GIOS_Enum GIO,RF_GIOF_Enum Fun)

输出：无

输入：GIO为欲操作GIO引脚(编号)，Fun为指定GIO功能(编号)

功能：设定BC3603 GIO功能

说明：各GIO端口的功能将由此函数进行设定；BC3603有GIO1~GIO3总共3只脚可以使用，每根GIO可设定为不同种功能；需注意GIO1和GIO2功能比较少，GIO3功能较为齐全(详情请至BC3603 Datasheet查询)




		typedef enum

{

  RF_GIO1 =(u8)0,

  RF_GIO2 =(u8)1,

  RF_GIO3 =(u8)2,

  RF_GIO4 =(u8)3

} RF_GIOS_Enum;







		typedef enum

{

  RF_GIO_INPUT   =(u8)0x00,    	/* GPIO input mode */

  RF_GIO_MISO    =(u8)0x01, 	/* 4-wire SPI data output */

  RF_GIO_TRXD    =(u8)0x02,	/* Direct mode Tx/Rx data input/output */

  RF_GIO_IRQ     =(u8)0x05, 	/* interrupt request output */

  RF_GIO_LOSCI   =(u8)0x06, 	/* ATR clock external input */

  RF_GIO_TRXDMO  =(u8)0x07, 	/* Tx/Rx data monitor output */

  RF_GIO_TBCLK   =(u8)0x08, 	/* Tx clock output */

  RF_GIO_RBCLK   =(u8)0x09, 	/* Rx(recovery) clock output */

  RF_GIO_FCLKO   =(u8)0x0A, 	/* Frequency clock output */

  RF_GIO_LIRCO   =(u8)0x0B, 	/* internal LIRC clock output */

  RF_GIO_EPACO   =(u8)0x0C, 	/* External PA control output */

  RF_GIO_ELNACO  =(u8)0x0D, 	/* External LNA control output */

  RF_GIO_TRBCLK  =(u8)0x0E, 	/* Direct mode Tx/Rx bit clock output */

  RF_GIO_OSCCTL  =(u8)0x0F	/* External OSC control output */

} RF_GIOF_Enum;





void BC3603_IRQConfig(u8 IrqBitMap,ControlStatus NewState)

输出：无

输入：IrqBitMap为IRQ功能选择(编号)，NewState为Enable/Disable

功能：设定BC3603 IRQ功能并使能

说明：通过运行此函数设定BC3603 IRQ功能，包含TX成功发射、RX接收完成、校正完成、RX事件接收、RX接收错误、FIFO门槛、ATR时间和ARK发射失败功能(详情请至BC3603 Datasheet查询)

		/* Definitions of Interrupt control register */

#define IRQ_TXCMPIE	 (u8)(1 << 0)

#define IRQ_RXCMPIE	 (u8)(1 << 1)

#define IRQ_CALCMPIE	 (u8)(1 << 2)

#define IRQ_RXDETIE	 (u8)(1 << 3)

#define IRQ_RXERRIE	 (u8)(1 << 4)

#define IRQ_FIFOLTIE	 (u8)(1 << 5)

#define IRQ_ATRCTIE	 (u8)(1 << 6)

#define IRQ_ARKTFIE	 (u8)(1 << 7)





void BC3603_SetCrystalCload(u8 xshift,u8 xtim)

输出：无

输入：xshift为负载电容粗调值，xtim为负载电容细调值

功能：设定晶振负载电容值(C-Load)

void BC3603_SetPacketField(RF_FieldTypeDef *Field)

输出：无

输入：Field为指向欲设定的参数类型(编号)的指针变量

功能：设定BC3603封包相关参数

说明：运行此函数，对需要的封包参数进行设定，包括trailer、syncword、CRC field等

		typedef struct

{

  RF_PMPATWD_Enum  PreambleClass; 	  /* preamble class select */

  u16                PreamblePattern;   /* preamble pattern */

  RF_SYNCLEN_Enum  SyncWord;          /* syncword length 1~8bytes */

  ControlStatus    Trailer;            /* payload trailer field enable/disable */

  RF_PLHF_Enum     Head;                /* payload header field enable/disable/length */

  ControlStatus    Length;             /* payload length field enable/disable */

  RF_CRCFMT_Enum   CRC;                /* payload CRC field enable/disable/type */

  RF_CRCPOL_Enum   CRCInv;            /* CRC data Inverse */

  RF_BYTEOD_Enum   CRCByteOD;        /* CRC byte Transmission order */

  RF_BITOD_Enum    CRCBitOD;          /* CRC bit Transmission order */

  u16                CRCSeed;            /* CRC seed */

} RF_FieldTypeDef;





void BC3603_FrequencyConfig(RF_BAND_Enum Band,u32 Frequency)

输出：无

输入：Band为BC3603工作频段，Frequency为具体工作频率

功能：设定BC3603欲发送/接收射频频率

说明：通过此函数设定工作频段&具体频率；BC3603支持射频频段(频率范围)有315、433、470、868及915MHz，以用户所需要频率去设定(每个频段都有可以调整范围，该范围数值请参考Datasheet)

void BC3603_SetTxPower(RF_BAND_Enum Band,RF_TXPWR_Enum Power)

输出：无

输入：Band为BC3603工作频段，Power为发射功率(编号)

功能：设定BC3603发射功率

说明：通过此函数设定发射功率；目前函数支持0dBm、+10dBm、+13dBm、+17dBm和+19dBm

		typedef enum

{

  TXPOWER0DBM   =(u8)0,      /* Tx Power 0dBm */

  TXPOWER10DBM  =(u8)1,      /* Tx Power 10dBm */

  TXPOWER13DBM  =(u8)2,      /* Tx Power 13dBm */

  TXPOWER17DBM  =(u8)3,      /* Tx Power 17dBm */

  TXPOWER19DBM  =(u8)4       /* Tx Power 19dBm */	

} RF_TXPWR_Enum;








void BC3603_DataRateConfig(RF_BAND_Enum Band,RF_DATARATE_Enum DataRate)

输出：无

输入：Band为BC3603工作频段，DataRate为发射/接收数据速度(编号)

功能：设定BC3603发射/接收速率

说明：通过此函数设定发射/接收速率；目前支持2Kbps、10Kbps、50Kbps、125Kbps和250Kbps数据速度

		typedef enum

{

  DATARATE2K    =(u8)0,      /* data rate 2Kbps */

  DATARATE10K   =(u8)1,      /* data rate 10Kbps */

  DATARATE50K   =(u8)2,      /* data rate 50Kbps */

  DATARATE125K  =(u8)3,      /* data rate 125Kbps */

  DATARATE250K  =(u8)4       /* data rate 250Kbps */

} RF_DATARATE_Enum;





ErrStatus BC3603_DeInit(void)

输出：初始化结果标志位

输入：无

功能：初始化MCU与BC3603沟通接口(SPI、GIO)，初始化寄存器值

说明：运行此函数后，将初始化所有寄存器的值，并建立MCU与BC3603间SPI通信，设定各GIO口的功能

u8 BC3603_ReadRegister(u8 Addr)

输出：1 byte数据(代表BC3603此时欲读出寄存器数值)

输入：Addr为欲读出的寄存器地址

功能：查看BC3603寄存器数值

void BC3603_WriteRegister(u8 Addr,u8 Data)

输出：无

输入：Addr为欲写入的寄存器地址，Data为欲写入的寄存器数值

功能：写入BC3603寄存器数值

FlagStatus BC3603_GetIRQFlagStatus(u8 FlagBitMap)

输出：IRQ事件的状态

输入：IRQ事件(编号)(可参考Datasheet IRQ3寄存器)

功能：查看BC3603此时IRQ状态

说明：通过运行此函数查看BC3603 IRQ状态，进而得知BC3603完成哪些事件触发

void BC3603_ClearIRQFlag(u8 FlagBitMap)

输出：无

输入：IRQ事件(编号)(可参考Datasheet IRQ3寄存器)

功能：清除指定IRQ事件IRQ状态

说明：当BC3603触发事件发生时，IRQ状态将会立起，需通过运行此函数将该状态清除才能等待下一个状态发生




		/* Definitions of Interrupt status register */

#define IRQ_TXCMPIF      (u8)(1 << 0)

#define IRQ_RXCMPIF      (u8)(1 << 1)

#define IRQ_CALCMPIF     (u8)(1 << 2)

#define IRQ_RXDETIF      (u8)(1 << 3)

#define IRQ_RXERRIF      (u8)(1 << 4)

#define IRQ_FIFOLTIF     (u8)(1 << 5)

#define IRQ_ATRCTIF      (u8)(1 << 6)

#define IRQ_ARKTFIF      (u8)(1 << 7)





RF_OMST_Enum BC3603_GetOperationState(void)

输出：1 byte数据(代表BC3603此时状态，可参考Datasheet STA1寄存器)

输入：无

功能：查看BC3603此时状态(State Machine)

说明：BC3603运作模式(State Machine)转换有固定的流程，请务必遵照图35操作

u8 BC3603_GetSYNCRSSIValue(void)

输出：1 byte数据(RSSI值，可参考Datasheet RSSI4寄存器)

输入：无

功能：查看BC3603此时接收到正确SYNCWORD封包RSSI数值

说明：RSSI数值有分为两种：环境与接收，运行此函数读取接收到正确SYNCWORD封包的RSSI数值

u8 BC3603_GetRSSIValue(void)

输出：1 byte数据(RSSI值，可参考Datasheet RSSI3寄存器)

输入：无

功能：查看BC3603此时环境中RSSI数值

说明：RSSI数值有分为两种：环境与封包，此函数读取到为环境中RSSI数值，运行此函数时需确认BC3603是处在RX模式当中

void BC3603_SetPacketCodec(RF_CodecTypeDef *Codec)

输出：无

输入：Codec为指向编码功能类型的指针变量

功能：使能各项编码功能

说明：通过运行此函数配置编码功能，包含曼彻斯特编码使能、汉明码使能、数据白化使能等

		typedef struct

{

  ControlStatus   Manchester;             /* manchester code enable/disable */

  ControlStatus   HammingCode;            /* hamming code enable/disable */

  ControlStatus   HeadAddrExamine;       /* examine header address */

  RF_WHTFMT_Enum  WhiteningCodec;        /* whitening codec type */

  u16               WhiteningSeed;           /* whitening seed */

} RF_CodecTypeDef;








void BC3603_ExtendFIFOConfig(RF_FFMGS_Enum FFMgs,ControlStatus NewState)

输出：无

输入：FFMgs为FIFO长度(编号)，NewState为Enable/Disable

功能：使能Extend FIFO功能，配置长度边距检测byte数

说明：在需要使用Extend FIFO模式时，通过此函数来使能并配置FIFO长度边距检测功能

		typedef enum

{

  FFMG4BYTE   =(u8)0,      /* FIFO length margin 4bytes */

  FFMG8BYTE   =(u8)1,      /* FIFO length margin 8bytes */

  FFMG16BYTE  =(u8)2,      /* FIFO length margin 16bytes */

  FFMG32BYTE  =(u8)3       /* FIFO length margin 32bytes */

} RF_FFMGS_Enum;





void BC3603_InfiniteFIFOControl(RF_FFMGS_Enum FFMgs,ControlStatus NewState)

输出：无

输入：FFMgs为FIFO长度(编号)，NewState为Enable/Disable

功能：使能Infinite FIFO功能，配置长度边距检测byte数

说明：在需要使用Infinite FIFO模式时，通过此函数来使能并配置FIFO长度边距检测功能

		typedef enum

{

  FFMG4BYTE   =(u8)0,      /* FIFO length margin 4bytes */

  FFMG8BYTE   =(u8)1,      /* FIFO length margin 8bytes */

  FFMG16BYTE  =(u8)2,      /* FIFO length margin 16bytes */

  FFMG32BYTE  =(u8)3       /* FIFO length margin 32bytes */

} RF_FFMGS_Enum;





FlagStatus BC3603_GetInfiniteFIFOStatus(void)

输出：FFINF_EN的状态

输入：无

功能：读取上面Infinite FIFO模式的使能状态

FlagStatus BC3603_GetPowerOnFlag(void)

输出：上电标志位状态

输入：无

功能：读取上电标志位

void BC3603_ClearPowerOnFlag(void)

输出：无

输入：无

功能：清除上电标志位




void BC3603_SetFSYCKPrescaler(RF_FSYCK_Enum CKPRE,ControlStatus NewState)

输出：无

输入：CKPRE为分频倍数，NewState为Enable/Disable

功能：设定GIOx在晶振频率输出时的分频功能

说明：GIOx引脚可配置为输出晶振频率的功能，可根据需要对输出的频率进行分频，有1、2、4、8共4个分频系数供选择

		typedef enum

{

  FSYCK_DIV1      =(u8)0,       /* FSYCK = XCLK divide 1 */

  FSYCK_DIV2      =(u8)1,       /* FSYCK = XCLK divide 2 */

  FSYCK_DIV4      =(u8)2,       /* FSYCK = XCLK divide 4 */

  FSYCK_DIV8      =(u8)3        /* FSYCK = XCLK divide 8 */

} RF_FSYCK_Enum;





void BC3603_SetReceiverDetectEvent(RF_RXDETS_Enum DETS)

输出：无

输入：DETS为标志位的检测类型(编号)

功能：设定RXDETS标志位的检测类型

说明：RX检测类型有Carry和SYNCWORD两种选择(可参考Datasheet IRQ1寄存器)

		typedef enum

{

  DET_CARRY      =(u8)0,       /* RX detect event of carry */

  DET_SYNCWORD  =(u8)2        /* Rx detect event of sync-word */

} RF_RXDETS_Enum;  





FlagStatus BC3603_GetReceiverErrorStatus(u8 FlagBitMap)

输出：接收错误标志位状态

输入：FlagBitMap为错误标志位

功能：查询RX是否发生错误

说明：通过运行此函数，读取标志位IRQ_RXCRCF、IRQ_RXFFOW和IRQ_RXTO，查看RX是否发生错误(可参考Datasheet IRQ1寄存器)

u8 BC3603_GetReceiverErrorFlag(void)

输出：标志位读取结果

输入：无

功能：读取接收错误标志位

说明：通过运行此函数，读取IRQ_RXCRCF、IRQ_RXFFOW和IRQ_RXTO三个标志位并返回结果

void BC3603_SetIRQPolarity(RF_IRQPOL_Enum POR,RF_IRQPOL_Enum CPOR)

输出：无

输入：POR为IRQPOR极性选择，CPOR为IRQCPOR极性选择

功能：设定IRQ信号和IRQ标志位清零极性

void BC3603_SetPreambleLength(u8 Length)

输出：无

输入：Length为前导码长度

功能：设定封包前导码长度

void BC3603_SetTransmitLength(u8 Length)

输出：无

输入：Length为发送数据长度

功能：设定发送数据长度

void BC3603_SetReceiverLength(u8 Length)

输出：无

输入：Length为接收数据长度

功能：设定接收数据长度

u8 BC3603_GetReceiverLength(void)

输出：接收数据长度

输入：无

功能：读取接收数据长度

void BC3603_SetPacketID(u8 PID)

输出：无

输入：PID为PID数值

功能：设定封包格式中的PID，详情参考Datasheet中PKT2寄存器

u8 BC3603_GetPacketID(void)

输出：PID数值

输入：无

功能：读取封包格式中的PID，详情参考Datasheet中PKT2寄存器

void BC3603_SetHeaderAddress(u16 PLHA)

输出：无

输入：PLHA为PLHA数值

功能：设定封包格式中的PLH有效载荷头码地址

u16 BC3603_GetHeaderAddress(void)

输出：PLHA数值

输入：无

功能：读取封包格式中的PLH有效载荷头码地址，PLHA和PLHEA




命令自动收发类

此类指令则是为了能方便使用BC3603中自动收发功能所制定。

void BC3603_ATRKTimeUnit(RF_ATRTU_Enum Unit)

输出：无

输入：Unit为ATRK单位时间，可有250µs/1ms选择

功能：设定ATR单位时间

说明：执行该函数会变更ATR的单位时间

		typedef enum

{

  ATRTU_250US      = (u8)0,       /* unit:250us */

  ATRTU_1MS        = (u8)1         /* unit:1ms */

} RF_ATRTU_Enum;





void BC3603_ATRConfig(ATR_InitTypeDef *ATR_InitStruct)

输出：无

输入：ATR_InitStruct为指向欲使用的ATR工作模式的指针变量

功能：配置ATR各项参数设定

		typedef struct

{

  RF_ATRM_Enum        Mode;

  RF_ATRCKS_Enum     ClockSource;    /* internal LIRC clock or external clock */

  RF_ATRCKD_Enum     Prescaler;      /* Clock Prescaler Selection */ 

  u32        ClockFrequency;         /* external clock source frequency(unit:Hz) */

  u32        CycleCounter;            /* cycle period time(unit:us) */

  RF_ATRWDLY_Enum    WakeUpDelayTime;

} ATR_InitTypeDef;





void BC3603_ATRControl(ControlStatus NewState)

输出：无

输入：NewState为Enable/Disable

功能：开启/关闭ATR功能

void BC3603_ARKControl(ControlStatus NewState)

输出：无

输入：NewState为Enable/Disable

功能：开启/关闭ARK功能

void BC3603_ARKRepeatPeriod(u8 Repeat,u32 Period)

输出：无

输入：Repeat为TX自动重发次数数值，Period为RX自动应答时间数值

功能：设定TX自动重发次数及RX自动应答时间




u32 BC3603_ATRConvertTimeUnit(u32 Period,u32 Max,float Unit)

输出：寄存器配置值

输入：Period为时间，Max为最大值(参考如下)，Unit为单位时间

功能：根据单位时间来转换计算寄存器配置值

说明：执行该函数将根据Unit单位时间来计算Period时间内时钟需要计数多少次，并且会以Max值作为限制最大输出

		/**

 * @brief maximum value for ATR and ARK timer

   */

#define ATR_CYCLE_MAX          (65535)

#define ATR_RXACTIVE_MAX      (2047)

#define ATR_RXEXTEND_MAX      (65535)

#define ARK_REPEAT_MAX         (15)

#define ARK_RXACTIVE_MAX      (255)





void BC3603_SetWORPeriod(u32 RxActive,u32 RxExtend)

输出：无

输入：RxActive为ATRRXAP数值，RxExtend为ATRRXEP数值

功能：设定RX唤醒之后的工作时间(WOR模式)

u16 BC3603_GetATRCycleValue(void)

输出：ATR工作周期

输入：无

功能：读取ATR工作周期，详情参考Datasheet中ATR2和ATR3寄存器

u16 BC3603_GetATRCycleCounter(void)

输出：ATR工作周期计数值

输入：无

功能：读取ATR工作周期计数值，详情参考Datasheet中ATR9和ATR10寄存器

void BC3603_UpdateATRCycleCounter(u16 NewCounter)

输出：无

输入：NewCounter为ATR工作周期数值

功能：更新ATR工作周期计数值，详情参考Datasheet中ATR9和ATR10寄存器

结论

本文介绍了Holtek针对BC3603无线收发器所设计的固件开发板，通过此开发板可较轻松地了解此芯片，从而进一步开发出用户所需产品。




参考资料

参考文件BC3603 Datasheet。

[bookmark: _GoBack]如需进一步了解，敬请浏览Holtek官方网站www.holtek.com.cn。
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